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TIREOIDE

Embriologia

« E a primeira glandula enddcrina a surgir no
embrido ( cerca de 24 dias de gestacao).

« Surge de um brotamento endodérmico no
assoalho da faringe (diverticulo tiredideo).
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TIREOIDE

Morfologia




TIREOIDE

Morfologia

Entre as especies pode aparecer com: Wie by Bovino
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Figure 1.2. Figure 1.2.: Thyroid gland of domestic animals
A) horse, B) cattle, C) pork, D) dog (Fehér, 1980)



TIREOIDE
Localizacao

Localiza-se caudalmente a da laringe sobre os primeiros anéis traqueais.
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TIREOIDE
Localizacao

Suinos
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TIREOIDE
Localizacao

Aves

« Dois lobos sobre os lados da traqueia
no nivel da clavicula




_ _ TIREOIDE
Histologia

Foliculos Tireoidianos => formados por circulos de células foliculares de tamanho
variado e repleto de coloide
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- - TIREOIDE
Histologia
» Células Foliculares (Principais) (T3 e T4)

 Coloide

« Células Parafoliculares ou celulas C (Calcitonina).




TIREOIDE - HISTOLOGIA
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N TIREOIDE
Regulacao

Hormonal

Feedback (-)
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TIREOIDE
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i TIREOIDE
Sintese Hormonal

Normalmente a tiredide pode armazenar em seus foliculos o iodeto em quantidades até
trinta vezes a sua concentracao no sangue.

Em atividade maxima a tiereoide chega a armazenar até 250 vezes mais lodo que a
concentracao do sangue.

Cada molécula de Tireoglobulina contem até 30 tiroxinas (T4) e poucas Moléculas de
T3.

Os foliculos tireoidianos tem capacidade de estocagem suficiente para suprir as
necessidades para cerca de 2 a 3 meses.



i TIREOIDE
Sintese Hormonal

T4

> E uma forma menos ativa

> E produzido em muito maior quantidade do que o T3

» A secrecdo dos hormonios tiredideos pode apresentar proporcdes que atingem
93% de tiroxina e apenas 7% de triiodotironina.

» A meiavida do T4 na circulacéo € de 6 a 7 dias

T3

> E aforma mais ativa do horménio tireoidiano e penetra na célula por método
ATP-dependente.

» Cerca de 85% do T3 na circulacao provém da monodeiodinacédo do T4 que
ocorre nos tecidos corporais, especialmente no figado, musculo e rins.

» A meiavidado T3 nacirculacao é de 24 horas




i TIREOIDE
Sintese Hormonal

QOutras substancias tiredideas

e T3r
« Triac (acido triiodotiroacético)
« Tetrac (acido tetraiodotiroacético).

=> podem ter os mesmos efeitos de seus correspondentes (T3 e T4),
porém com poténcias relativas bem menores.



TIREOIDE

Transporte Hormonal
T3 e T4 Livres

Unido com as proteinas ligadoras dos hormonios.

* Globulina Transportadora de Tiroxina (TBG - thyroid binding globulin )

» Pré-albumina fixadora de tiroxina (TBPA - thyroxine binding pre-albumin)

e Albumina.

« (Gatos nao produzem TBG

? « Cavalos e céaes transportam T3 e T4 em multiplas globulinas



TIREOIDE
Armazenamento e acao Hormonal

A ligacdo com as proteinas transportadoras evitam a destruicao dos hormonios e
guando necessario, eles sdo liberados para realizar as suas acdes nas varias
células do corpo.

T3 e T4 penetram na célula “alvo” e se unem a proteinas citoplasmaticas e se
constitui em mais uma fonte de reserva.

As células alvo dispbem de receptores nucleares especificos que s6 acoplam
com o T3 e, assim, as moléculas de T4 precisam se converter na forma
apropriada.

Assim 90% do T4 sofre acao da enzima 5'deiodinase se transformando em T3.

O T3 na célula “alvo” e ativa a transcricao de proteinas com fins especificos e/ou
enzimas que possam ativar os sistemas das células “alvo” (efeitos diversos).
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o TIREOIDE
Valores referencilais de T3 e T4

Caes: Gatos:

T3 total: 45 a 110 ng/dL T3 total: 40 — 110 ng/dL
T4 total: 1,2 a 4,0 mcg/dL T4 total: 1,2 a 4,8 mcg/dL
T4 livre: 0,5 a 1,6 ng/dL T4 livre: 0,6 a 3,0 ng/dL
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Cavalos:
T3 total: 30 — 115 ng/dL
T4 total: 2,5 a 4,5 mcg/dL




TIREOIDE

Uma vez exercida a funcao dos hormonios tiredideos deve ocorrer a
degradacdo dos mesmos o que se da no figado, masculos e rins por acéo
das deiodinases. Inclusive se elimina o iodo de excesso.

Ha ainda o chamado ciclo éntero-hepatico onde as substancias sao
absorvidas, vao ao figado, bile e voltam ao duodeno. Em cada circulacéo é
eliminada uma parte da substancia e o restante recircula varias vezes até
eliminacéo total.

Outra forma de inativacao € por conjugacao com sulfatos e glicuronideos



_ N TIREOIDE
Mecanismo de Acao Hormonal

Consiste em ativar a transcricao nuclear de um grande nimero de genes
para a resposta celular
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TIREOIDE

Efeitos dos hormonios T3/T4 podem ser divididos
em duas grandes secoes.

Gerals: sobre o crescimento, diferenciacéo e producéo

v’ Crescimento corporal

v" Diferenciacdo morfoldgica de anfibios
v" Crescimento de Plumas, pelos e pele
v Reproducéo

v Lactacao

v’ Sistema nervoso

Metabodlicos

v’ Termogénese e aumento do consumo de O2
v’ Sistema Nervoso

v’ Sistema Muscular

v'No sistema cardiovascular

v'No sistema digestorio

v'No sistema enddcrino

v' Interacdo com catecolaminas

v' Enzimas metabdlicas



TIREOIDE
Efeitos Gerais dos hormonios T3/T4

v Crescimento e diferenciacao

O Atua em sinergismo com gH e insulina nas fases fetal e apds o0 nascimento.
com tireoide => crescimento das epifises 0sseas
sem tireoide => calcificacao das epifises

O Atua na erupcéo e no crescimento dos dentes, chifres e galhadas

Q Acelera a metamorfose de anfibios => com tiroxina => sapos miniaturas
sem tiroxina => girinos gigantes

v Plumas, pelos e pele
v Reproducéao
v Lactacao

v’ Sistema nervoso



TIREOIDE
Efeitos Gerais dos hormonios T3/T4

v Crescimento e diferenciacao

v Plumas, pelos e pele

O Favorece a muda das penas, a regeneracao apos a muda e aumentam a
penugem no choco. (Age em associacao com hormonios sexuais).

0 Mantem a qualidade do pelo e da la. (Sem tiroxina os pelos tornam-se esparsos,
grosseiros e quebradicos)

d Mantem a saude da pele. (Sem tiroxina ocorre mixedema - edema subcutaneo e
alopecia)

v ' Reproducao
v Lactacao

v’ Sistema nervoso



TIREOIDE
Efeitos Gerais dos hormonios T3/T4

v Crescimento e diferenciacao

v Plumas, pelos e pele

v Reproducao
U regula a entrada na puberdade
O estimula a libido e mantém o ciclo ovariano
O estimula a espermatogénese e mantem a qualidade do sémen
O auxilia na manutencéo da gestacao e crescimento fetal

v Lactacao

v’ Sistema nervoso



TIREOIDE
Efeitos Gerais dos hormonios T3/T4

v Crescimento e diferenciacao

v Plumas, pelos e pele
v Reproducao

v Lactacao
0 Age na galactopoese e tem sido usado para aumentar a producéo de leite
em até 30%.
» Cuidados: aumentar a ingestao diaria de energia em pelo menos
20% e controlar a temperatura ambiente.

v’ Sistema nervoso



TIREOIDE
Efeitos Gerais dos hormonios T3/T4

v Crescimento e diferenciacao

v Plumas, pelos e pele
v Reproducao
v Lactacao

v’ Sistema nervoso
O O hipotireoidismo acarreta,
Baixa producao de Fator de Crescimento Nervoso
Diminuic&o do peso cerebral
Imaturidade cerebelar
Baixa producao de enzimas no SNC
Defeito nas conexdes cerebro-tronco e cérebro-cortex.
Ramificacdo dendritica axonal deficiente

YVVVVYVYVY



TIREOIDE

Efeitos dos hormonios T3/T4 podem ser divididos
em duas grandes secoes.

Gerals: sobre o crescimento, diferenciacéo e producéo

v’ Crescimento corporal

v" Diferenciacdo morfoldgica de anfibios
v" Crescimento de Plumas, pelos e pele
v Reproducéo

v Lactacao

v’ Sistema nervoso

Metabodlicos

v’ Termogénese e aumento do consumo de O2
v’ Sistema Nervoso

v’ Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v No sistema digestoério

v No sistema enddécrino

v' Interacdo com catecolaminas

v' Enzimas metabdlicas




TIREOIDE

Efeitos dos hormonios T3/T4
Metabodlicos

Os efeitos dos hormonios tiredideos (T3 e T4) sao
muitos e pode-se dizer que agem em todos os tecidos
do corpo, chegando a dobrar a taxa metabdlica

(varia de 60 a 100%).




TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2

O Aumenta a taxa de consumo de oxigénio e aumenta o calor interno atraves
do aumento da producao de Na+-K+-ATPase.

O Aumenta a hidrélise do ATP aumentando o metabolismo oxidativo
mitocondrial.

O Favorece o desacoplamento de prétons na mitocondria produzindo calor

O Modula a acdo autondémica simpatica.

O O efeito calorigénico ndo ocorre no cérebro, retina, baco e testiculos.

v Sistema Nervoso

v Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v" No sistema digestoério

v No sistema endoécrino

v Interacdo com catecolaminas
v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2

v Sistema Nervoso
O Aumento da atividade elétrica do cérebro
O Diminuic&o do limiar de excitabilidade para varios estimulos
O Diminuicdo no tempo de reflexo

v Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v" No sistema digestoério

v No sistema endécrino

v Interacdo com catecolaminas
v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2
v’ Sistema Nervoso

v Sistema Muscular

O Aumenta a forca muscular
O Aumenta a acao da Na-K-ATPase
O Rapido metabolismo da proteina muscular.

v No sistema cardiovascular

v" No sistema digestoério

v No sistema endécrino

v Interacdo com catecolaminas
v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2
v' Sistema Nervoso
v' Sistema Muscular

v NO sistema cardiovascular

O Aumenta a forca e frequéncia do coracéao (efeitos inotropicos e
cronotropicos)

O Aumento do débito cardiaco

 Aumenta a pressao sanguinea

v" No sistema digestorio
v" No sistema endd6crino
v Interacdo com catecolaminas
v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2
v Sistema Nervoso

v Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v'No sistema digestorio
O Aumenta o apetite e a ingesta de alimentos
O No TGI - aumenta motilidade e secrecéo gastrica

v No sistema enddcrino
v Interacdo com catecolaminas
v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2
v Sistema Nervoso

v Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v" No sistema digestoério

v' No sistema endécrino

O Aumenta a secrecéo de varias glandulas enddcrinas para atender as
necessidades dos tecidos

J Aumenta o clearance de varios hormonios
v Interacdo com catecolaminas
v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2
v Sistema Nervoso

v Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v" No sistema digestoério

v" No sistema enddécrino

v Interacao com catecolaminas

O Aumenta os efeitos lipoliticos das catecolaminas atuando por inibicao da
mono-amino-oxidades.

v Enzimas metabdlicas



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormodnios T3/T4

v Termogénese e aumento do consumo de O2
v Sistema Nervoso

v Sistema Muscular

v No sistema cardiovascular

v" No sistema digestoério

v" No sistema enddécrino

v Interacdo com catecolaminas

v Enzimas metabodlicas - Estimulam o metabolismo

O Com acéo sobre Carboidratos
O Sobre Lipidios
O Outras enzimas metabolica



TIREOIDE

Efeitos Metabdlicos dos hormobénios T3/T4

v Enzimas metabodlicas

O Carboidratos
» Estimulam a secrecao da insulina e a rapida captacao de glicose pelas células
» Estimulam a glicélise hepatica, glicogendlise, a gliconeogénese
» Aumentam a taxa de absorcao de glicose no TGl (Trato Gastrintestinal)

d Lipidios
» Aumento da lipdlise no tecido adiposo - reduz acumulo de gordura
» Aumenta a concentracado de AG para serem oxidados pelas células
» Reduz as concentractes plasmaticas de colesterol, fosfolipidios e triglicerideos

O Qutras
» Ativam enzimas tais como Na+-K+-ATPase, glicerolfosfato-desidrogenase,
hexocinase, enzima malica, enzima da clivagem citrica, difosfoglicerato-mutase
e citocromos b e c.



L TIREOIDE
Competicao Hormonal

Substancias antiredideas

0 GOITRINA - Existe uma substancia pro-goitrina encontrada nas
plantas cruciferas tais como couve, o repolho, nabo e que d& origem
a goitrina no TGI que tem acao inibidora dos hormonios tireoidianos
podendo produzir os mesmos sintomas de sua hipofuncao.

O TIOCIANATO — Interfere na captacao do lodeto e € considerado
bociogénico.
- Também encontrado em muitas dessas plantas.

0 MEDICAMENTOS:
» Sulfonamidas
»Propiltiouracil
»Anfenona
»Fenilbutazona
»acido p —aminossalicilico
»Methimazol
»Clorpromazina




(34 a 95%)

Hipersensibilidade ao calor, nervosismo e hiperatividade.

TIREOIDE

Tremor, Fraqueza, Fadiga..

(13 a 18%)

Desidratacé&o
(15%)

Flexdo do pescoco.
(89%)
Bocio.
(90%)
Taquicardia.
(40 a 90%)

Perda de Peso.
(80%)

Polifagia e Polidpsia.
(60%)

Dispnéia.
(24%)

Pelagem

despenteada.

(35%)




TIREOIDE
Hipertireoidismo

0 Comum nos gatos e mais raro nos caes

0 Tem origem em aumento da funcéo glandular e pode se dever a:

» tumores benignos e malignos

> estimulacbes excessivas do eixo hipotalamo-hipofise por causas
diversas

» Doencas autoimunes (auto-anticorpos anti receptor de TSH)

As condicOes que elevem a secrecao desses hormonios podem aumentar
a taxa metabdlica basal entre 60% a 100%.




TIREOIDE

Hipertireoidismo

26/08/2007

http://medfelina.blogspot.com.br/2010_09 01_archive.html
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Figura 1 - Aspecto fisico de felino. com doze anos de idade, em estagio avancado de hipertireoidismo. Notar a extrema caquexia
e a ventroflexdo cervical.

http://www.scielo.br/img/revistas/cr/v38n5/a50fig01.qgif



TIREOIDE

Hipertireoidismo

Figura 2 - Aspecto fisico de felino hipertiredideo. com onze anos de idade. Notar a alopecia ventral devido a lambedura excessiva
e a avulsdo pilar (a), e a emaciacdo. a apatia e a pelagem ericada (b).

http://www.scielo.br/img/revistas/cr/v38n5/a50fig02.gif
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Hipertireoidismo

http://skonbull.blogspot.com.br/2011/08/hipotireoidismo-bulldog-frances-nanismo.htmi
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Hipertireoidismo

http://www.studyblue.com/notes/note/n/finalendocrine-ns-eye-



_ _ o TIREOIDE
Hipotireoidismo

L Mais comum nos caes gue nos gatos
O Deve-se a Baixa de T3/T4

»Hipotireoidismo primario é disturbio mais comum => tireoidite
linfocitica (50%) e a atrofia idiopatica da glandula tiredide (40-45%).

» ablacdo completa da mesma

» agenesia da glandula na vida intrauterina => cretinismo em humanos

» falta de conversao de T4 em T3 (sindrome de baixo T3 - falta (talvez) de
5'- deiodinase.

A auséncia completa de hormonios tireoidianos pode fazer com que o
metabolismo basal caia entre 40% a 50% de sua taxa normal
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Hipotireoidismo

Sintomas:

* Fraqueza muscular, Letargia, Sonoléncia e Obesidade.

« Intolerancia aos exercicios e ao frio.

» Intolerancia ao calor (depressao simpatica e muscular dificultam a polipneia)

« Tendéncia a hipotermia.

« Mixedema subcutaneo acometendo as palpebras, regiao sob os olhos e face
em geral. Tambéem na faringe e laringe.

 Pele seca e escamosa, e pelo quebradico.

« Hiperqueratose e hiperpigmentacao.

« Baixa libido, Abortamentos e Falhas reprodutivas.

« Atrofia testicular.

« Diminuicdo da motilidade intestinal e constipacéo.

« Diminuic&o do debito cardiaco e da contratilidade do musculo cardiaco.

« Diminuicao da frequéncia cardiaca e aumento na resisténcia vascular
periférica.

« Elevacao sérica do colesterol total e da lipoproteina de baixa densidade
(LDL).

Existe ainda o bocio endémico (papo) causado pela falta de iodo na alimentacéo
(sal). Ocorre uma hipertrofia compensadora.



] ] o TIREOIDE
Hipotireoidismo
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COMUM NOS CAES
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Hipotireoidismo

Racas com predisposicao:

Pastor de shetland, Chow chow, Buldog mgles Cocker spaniel e Afghan hound
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Hipotireoidismo

RARO NAS DEMAIS
ESPECIES
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ttp://informedrarmers.com/iodine-deficiencey-in-goats/
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Hipotireoidismo

Forte: Marcelo B, Maolento

Nao deve ser confundido com o edema gerado pela
hipoproteinemia por desnutricao ou parasitoses



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
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d Paratormoénio => hormonio da paratiredide

[ Calcitonina => hormoénio da tiredide
1 Vitamina D ou 1,25-diidrocolicalciferol



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

IMPORTANCIA DO CALCIO

{
: U

FUNCOES CELULARES \ 7 — I

L Contracdo muscular. | - 2

O Exocitose. K > -\

O Atividade celular Nervosa. oy d\m&"'

O Ativacao de enzimas. :fo‘zs

O Segundo mensageiro intracelular. —

FUNCOES EXTRACELULARES
O Coagulacao sanguinea.

O Manutencao da estabilidade e ligacao das membranas celulares.

0 Manutencao da integridade estrutural de ossos e dentes.
O Formacéo da casca do ovo.



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

O
- |
IMPORTANCIA DO FOSFATO O¢P‘.,,O
FUNCOES CELULARES O

O Parte integrante da membrana celular (fosfolipideos)
O Parte integrante de varios componentes intracelulares (ATP, ADP,
Ac. Nucleicos, Fosfoproteinas)

FUNCOES EXTRACELULARES
O Sistema tamp&o no sangue
O Manutencao da integridade estrutural de ossos e dentes
O Secrecao salivar de fosforo é importante para o funcionamento do
ramen

A Regulacado do Ca e P é essencial para a homeostase e
envolve os mesmos sistemas.
Proporcao Fisioldgica = 2:1




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

DEPOSITOS DO CALCIO

0SSO0S

> 98% do Calcio do organismo esta nos 0ssos na forma de cristais de
hidroxiapatita.

INTRACELULAR

» Ligado as proteinas, contido nas mitocondrias ou em granulos no
Reticulo endoplasmico.

FLUIDO EXTRACELULAR - Intersticial

» Embora seja o menor depdsito, € o mais importante reservatorio de
Calcio corporal para a homeostase.

A troca de Ca+ entre os fluidos extra- e intracelular ocorre em conjunto
com o controle do metabolismo intracelular com pouco efeito sobre as
concentracoes do Ca+ plasmatico.
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REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

Visao geral do intercambio de calcio...

Ingestao )
de calcio celulas
l T 1 0SS0S
absorcao
— Liquido |

extracelular

absorcao

' 1 reabsorcao
/
rins
urina
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Visao geral do intercambio de calcio...

Ingestao )
de calcio células
l T 1 0SS0S
deposicao
Liquido e ——
- extracelular
secrecao

l filtracao l
fezes €
rins
urina




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

Visao geral do intercambio de calcio...

Ingestao
de calcio células

l OSSOS

absorcao deposicao
— Liquido —

- extracelular -
secrecao absorcdo

l filtragdo reabsorcao

fezes (1)

i a
8). rins
urina

Céalcio:
Valores referenciais:
Caes: calciototal: 8,0 a 12,0 mg/dL

calcio ionizado (Ca2+): 4,0 a 6,0 mEqg/L
Gatos: célcio total: 7,2 a 12 mg/dL
calcio ionizado (Ca2+): 3,6 a 6,0 mEq/L



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

O principal hormonio envolvido na regulacao
do Calcio e Fosfato € o Paratormaonio.

PARATIREOIDE
o 1




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
PARATIREOIDE

COMPOSICAO E LOCALIZACAO

» A maioria dos animais domesticos apresenta 2 S
pares de glandulas, semelhantes a um grao de A A o
feijao, localizados nos polos dos dois lobos da N/ \ _/

glandula tireoide.

> O porco tem apenas 1 par

HISTOLOGIA

» Ceélulas Principais => sdo as ceélulas ativas a5 T
na producdo de hormonio b o N

!
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: e N : -
Oxyphil sy ) 2 :
~ 3 »
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cells &L .
—

» Células oxifilas => sao as inativas ou
degeneradas



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
SINTESE DO PARATORMONIO

e

Vesiculas
secretoras

Sintese Empacotamento Armazenamento Secrecao Exocitose
115 aa Pré-pré6-horménio Pré-horménio/' Horménio ——>» Horménio
\4
90 aa pré-horménio Horménio < 84 aa

A SINTESE DO PTH

4 Pré-pro-PTH (115AA) é sintetizado no RER e clivado em 25 AA para formar o Pr6-PTH.
v Uma Porgéo Pro-PTH de 6 AA é removida do Golgi
4 O PTH resultante tem 84AA

O PTH € um polipeptidio secretado por exocitose e € rapidamente
metabolizado pelo figado e rins.
(T1/2 € de 5 a 10 minutos no sangue)




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

EFEITOS DO PARATORMONIO

O Elevar a concentracao plasmatica de Calcio e diminuir a
concentracao de Fosfato no liquido extracelular.

1 Atuacdo em 3 niveis: 0SS0s, rins e trato gastrointestinal

Atua diretamente no metabolismo 6sseo e renal e indiretamente no metabolismo
do TGI.



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
EFEITOS DO PARATORMONIO

NOS OSSOS

O O efeito do PTH sobre 0 0sso € promover o0 aumento da atividade
osteclastica e inibicao da atividade osteoblastica.

d Ha transferéncia de Ca através da membrana dos osteoblastos e
ostedcitos gerando hipercalcemia.

Envolve a porgao soluvel dos ossos que funciona como local de pronta-troca com o
sangue.

Essa porcéo soluvel esta localizada entre 0os osteoblastos que margeiam os canais
vasculares sanguineos e o0s ostedcitos que estao localizados mais profundamente no
0SSO0.



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
EFEITOS DO PARATORMONIO

NOS RINS

1 Aumenta a retencao de Ca pelos TCD e ductos coletores.
O Diminui a reabsorcao de Fosfato nos TCP.
O Ativa a Vitamina D no rim. (formacao do 1,25-DHCC)

Capllar peritubular

=




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
EFEITOS DO PARATORMONIO

NO TRATO GASTROINTESTINAL

O Ativa a Vit. D e com isso aumenta a absorcao de Calcio Intestinal,
portanto age de modo indireto na regulacéo do Ca/PO4
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REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
CONTROLE DO PARATORMONIO

O controle é feito através das concentracdes de Calcio livre (ionizado)
no sangue.
4 Baixa do Célcio => Aumento do PTH

O Aumento do Calcio => Diminui¢ao do PTH

O Diminuic&o da relacao de Ca** e PO, - mesmo com Ca** normal.

-

" e
G
N

' At
SN
B
N A
NS
R

RO
5 S
o
e

\- S 7
| Ay
>

Glandulas paratiredides  Paratorménio




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
CONTROLE DO PARATORMONIO

OUTRAS INFLUENCIAS NO CONTROLE DO PTH

O Adrenalina estimula a liberacdo de PTH (efeito sobre os Beta adrenérgicos).

O A baixa de Mg atua de modo similar a baixa do Ca e aumenta a liberacéo de
PTH, mas o seu impacto € menor.

0 O sono reduz a liberacao de PTH.

Ele aparece em maior concentrac&o nas primeiras horas
da manha.

e\
‘&



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

A VITAMINAD

Quimica: Hormonio lipossoluvel similar ao esteroide.

Transporte: Ligado a uma globulina especifica
(transferrina) produzida no figado

Fontes:

O Dieta
v Ergocalciferol ou D2 — Origem vegetal
v" Colicalciferol ou D3 — Origem animal

O Sintese na epiderme a partir do 7-desidrocolesterol
Excrecao:

O Principalmente pela bile e pelas fezes (3-6%) e menor quantidade pela
urina.



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

SINTESE DA VITAMINA D
I

Acetato ——> .o .O
7-Desidrocolesterol

Raios Ultraviolet
Pele )/

em 270 a 300nm

HO HO OH
25-OH-vitamina D ; -
1,25(0OH),-vitamina D
(forma aliva)

Hidroxilagao do C-1

Dieta

\
Hidroxilacao do C-25
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SINTESE DA VITAMINA D
I

Acetato ——> .o ‘O
7-Desidrocolesterol

Raios Ultraviolet
Pele )/

em 270 a 300nm

HO OH
1,25(0OH),-vitamina D

(forma ativa)
Hidr¢ ilacao do C-1

Dieta

HO
Vitamina D 25-0H-}tamina D

\/
H Hdroxilacao do C-25

V v X

vV

Pre-Vit. D3 —— Calcidiol —— Calcitriol
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REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

EFEITOS DA VITAMINA D

Aumento da absorcao do Ca e PO4 no TGl

Estimula a sintese proteica nas células mucosas

Promove a movimentacao de ions Ca do 0sso para o liquido extracelular
Aumenta a reabsorcao 0ssea osteoclastica e osteolise osteocitica

Favorece o Crescimento e mineralizacéo da cartilagem



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

CONTROLE DA SINTESE DA VITAMINA D

Estimulacao

tPTH

|Ca+ [P sk &

\L PO4 Acetato Jrogl)eg:colestcrol

|Estrégenos o /\.,\ XY X o
| Prolactina S . e

1 = Figad /K;C:!im (
m&\//)ilammﬂo iEf:i)H itamina D "OE‘L
[ egume
I n I b I géo / Hidroxilagdo do C-1
Dieta ‘

T Ca+ Hidroxilagdo do C-25

1 PO4

1 Calcitonina




REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

CALCITONINA

Sintese:

O Produzida pelas células C (parafoliculares) da Tireoide a partir de um pre-
pro-hormaonio

Quimica:
O Hormonio polipeptideo de 32 AA com secrecao por exocitose

NH; 1y

&Mﬁgi%f%fﬁ%ﬁ

HN
N
HN’LLNH2 0™ "NH;

OIP;)H 0 H ] H 0 OHO
HOT)\H,N N N\)'\NJ\WN\)J\N N,
: H :
0 0 0 0 A~
oH NH,
0

Cys-Ser-Asn-Leu-Ser-Thr-Cys-Val-Leu-Gly-Lys-Leu-Ser-Gln-Glu-Leu-His-Lys-Leu-Gln-Thr
-Tyr-Pro-Arg-Thr-Asp-Yal-Gly-Ala-Gly-Thr-Pro-NH,



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO
CALCITONINA

Efeltos:

O Hipocalcemiante
O Efeito oposto ao PTH em relacao ao Ca.
O Atua principalmente sobre os ossos reduzindo a concentracédo plasmatica do

Cae POA4.

NOS OSSOS
> Inibe a reabsorgao osteoclastica.

> Inibe a ostedlise osteocitica.

» Aumenta o movimento de PO4 dos liquidos extracelulares para 0 0sso

NOS RINS

» Aumenta a excrecao renal de Ca e PO4

NO TGl

» Reduz a atividade GI por inibicao direta da secrecao acida gastrica e
indiretamente pela secrecao de gastrina.



REGULACAO DO CALCIO E DO FOSFATO

CONTROLE DA CALCITONINA

Aumento da concentracao plasmatica de Calcio induz liberacao de
Calcitonina

I

CT

Cacitonina parafoliculares
da tiredide

Os homonimos gastrina, secretina, colecistocinina e glucagon
estimulam a secrecao da Calcitonina
(Evitam a hipercalcemia pos-prandial)
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Glandulas paratiredides  Paratorménio
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CT “Células

Cacitonina parafoliculares

=) Osso da tiredide

Baixa do Calcio plasmatico
acarreta:
Aumento do PTH

Baixa da Calcitonina

Maior atividade da VIT. D.

Alta do Calcio plasmatico
acarreta
Baixa do PTH
Aumento da Calcitonina

Menor atividade da Vit. D




PROCESSOS PATOLOGICOS

O Hiperparatireoidismo Primario

=> Adenoma da Paratireoide

O Hiperparatireoidismo Secundario

=> Hipocalcemia crbénica de origem alimentar ou por doenca renal

Deficiéncia de Ca*,
Vit D, excesso de PO,

g

Secrecdo aumentada
de PTH

J

desmineralizacao

0ssea
c()i’%qourlrtllaslr:gai Carnivoros Equinos
% Dieta exclusiva de carne & Dieta com! PO4 el Ca*

4
D)

L)

» Sindrome da mandibula R
de borracha

D)
4

» Cara inchada

D)



PROCESSOS PATOLOGICOS

 Hipocalcemia aguda ou tetania pc’)s-parto

= Frequente em cadela e vaca no periodo do parto

Causas:
v' Sequestro da calcio sanguineo para lactacao e formacéao 6ssea fetal

v' Associada a dieta prévia rica em calcio



