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INTRODUCAO

e Gallus gallus, Meleagris gallopavo e Coturnix coturnix

e Coturnix coturnix japonica - tem sido usado como modelo para
as aves em geral

e Sistema de reproducao
Aves Selvagens — Monogamia

Aves Domesticas — Poligamia

Modelo de Reproducao

OVOVIVIPARIDADE - A prole descendente abandona o corpo materno
apos um pequeno periodo de desenvolvimento embrionario e
completa o desenvolvimento fora do corpo materno.

OVIPARIDADE - ???
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DIVERSIDADE
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Avestruz Africana pode atingir os 125kg  Beija-Flor da América Central pesa
menos de 2 gramas

SINGULARIDADE

CICLOS OVULATORIOS




Consideracoes sobre o sistema
reprodutivo dos Machos Domeésticos

testiculos

e Comparando com os mamiferos nota-se grandes

. Epididimos
diferencas

e

e 0 macho é o sexo homogameético (ZZ) e a fémea €&
heterogamética (ZW)

Rins

e,

R

e |ocalizacao do trato reprodutivo intracavitaria

R Y

iy ~ e "
s st
= =

e Inexisténcia de um pénis verdadeiro
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Testiculo

e E um 6rgdo duplo e simétrico com
formato de feijao

e coloracao amarelada nos jovens e
branco puro nos adultos

e localizacao intracavitaria e
cranioventral aos rins.

e Estd aderido a parede dorsal do
corpo.

e Espermatogénese dispensa a
termorregulacao

e produz estrogénio, testosterona e
outros androgénios.




Aparelho Copulatério

e Localizado na extremidade caudal da cloaca do macho, escondido
por uma prega ventral no anus em animais, quando fora da
excitacao

e O aparelho copulatoério consiste de:
1 par de papilas dos ductos deferentes
1 par de corpos vasculares
1 par de pregas linfaticas
1 corpo falico dividido em uma porcao mediana e duas
laterais (direita e esquerda).



Aparelho Copulatério

e O falo de muitas aves é pequeno, logo ndao serve como 6rgao
penetrante, ja em outras aves (patos e gansos p.ex.) é grande e
penetra na fémea durante o ato sexual.

e O corpo falico mediano do galo mede cerca de 1 a 3mm e no pato
mede cerca de 5cm
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Pato argentino: do tamanho do corpo => 40 cm.
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Intumescéncia
E principalmente linfatica

(A intumescéncia termo apropriado para se referir a “erecao ”
dos animais que nao contém o pénis.)



Testosterona

e crescimento e manutencao dos 6rgaos
sexuais

e comportamento de corte

e influéncia nas penas, no canto e na
composicao sanguinea

e desenvolvimento de cristas, esporao e
barbela.

A Colour Atlas of

AVIAN ANATOMY

J. McLelland




Aspectos endocrinos

1.
2.
3.

Hipotalamo produz fGnRH I e fGnRH II, ambos ativos.
Hipofise produz o ICSH (LH) e o FSH

O ICSH age sobre as células de Leydig que secretam a
testosterona.

. O FSH age sobre as células de Sertoli levando a producao de

estrogénio e formacao do liquido seminal



Androgénios

e Androstenediona e testosterona

e Caracteristicas sexuais
secundarias.
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Tuanica Albuginea
Delgada e nao forma septos conjuntivos
como nos mamiferos.

testiculos

Epididimos

/
Plexo Pampiniforme Z
Inexistente ) R
Epididimo i
Muito curto e ndo possui importancia para A

Ureteres

maturacao dos espermatozdides
Maturacao ocorre em + ou - 24 horas.

‘\‘ ..",' {g Ducto
Ducto deferente Reto n // ; deferente
Longo e sinuoso (Ic}:);zgzo A
Termina em duas aberturas ou papilas na Poapoai Claaca

cloaca para ejecao do sémen. Anus




Sémen

Pequeno volume (0,5 a 1,0 mL) e alta concentracao (3,5
milhdes/mm 3 )

e O volume é pequeno devido a inexisténcia de glandulas bulbo-
uretrais, prostata ou glandulas vesiculares

e O liquido seminal tem origem nas células de Sertoli, epididimo e
possivelmente pelas pregas linfaticas da cloaca.



Concentracao espermatica por mm3 em algumas espécies

Peru 7 milhoes
Galo 3,5 milhdes
Carneiro 3 milhbes
Touro 1 milh&o
Céo 200 mil
Garanhao 120 mil
Porco 100 mil




Espermatozoide

e S30 maiores que os dos
mamiferos (100um)

e Possuem cabecas longas e
filamentosas

e Nao possuem gota
citoplasmatica

Mosca da fruta = 5cm.



http://diariodebiologia.com/

Maturidade Sexual
e Atingida entre 5 a 9 meses de idade

e Préoximo a atingir a maturidade sexual, os frangos apresentam
plasma de aspecto branco ou leitoso

e No verao, um galo adulto pode realizar até 40 copulas num
periodo de 24 horas









Fotoperiodismo
e A atividade sexual de muitas aves é sincronizada com a

estacdo do ano otima para a garantia de sobrevivéncia da
prole.

hein.
~
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Fotoperiodismo

e Quanto mais luz, maior € a atividade Tholans —

sexual. Isso &€ um fator muito Supeior g
importante na producao industrial de N
aves, onde se utilizam técnicas de e  Midroin

manipulacao de fotoperiodo para
aumentar a eficiéncia e producao.

Techim

e O tempo total € menos importante do o
que o tempo de exposicao a luz em
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Consideracoes sobre as fémeas das
aves domeésticas

O sistema genital feminino da ave é formado
7= - Infundibulum Ovar
pelo ovario e oviduto que se encontram y
desenvolvidos somente no lado esquerdo. Avian \/

Anatomy ((2 \

Magnum —» 0v|duct

Isthmus

Shell Gland
Bahr e Johnson (1991) Uterus / Intestlne

¢ A regressao do oviduto direito é determinada pelo AMH
(hormdnio anti-Mulleriano) secretado pelo ovario vagina”~ R,’m
Oviduci
cloaca

e A maior riqueza de receptores para estrogénio no lado
esquerdo suprime o efeito do AMH e permite o seu

desenvolvimento.



Consideracoes sobre as fémeas das
aves domeésticas

Diferente dos mamiferos, deve-se considerar como oviduto da ave a parte
do sistema genital que se estende desde o ovario até a cloaca.

OVIDUTO = INFUNDIBULO, MAGNO, ISTMO, UTERO e VAGINA.
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OVARIO ESQUERDO

e Apresenta funcao celular e endocrina.

e Firmemente aderido a parede corporal dorsal, colocado
intimamente no polo anterior do rim esquerdo.

e Tamanho dependente do estado funcional
e Cor amarelada com matizes rosados

e Forma arredondada a poligonal

e Lobulado e friavel

e Apresentam foliculos com ovacitos.



Shell Gland

http://www.wisc.edu/ansci_repro/lec/lecl/female_hist.html
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OVARIO ESQUERDO

-~



hicken Ovary
| Hierarchal

' -/ Follicles
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Ovary with
large follicles
removed

http://www.wisc.edu/ansci_repro/lec/lecl/female_hist.html



Ovogonia

Podem sofrer mitoses até 3 ou 4 dias apds o nascimento e depois
entram na primeira fase da meiose se transformando em ovaocito.
Ovocito

O citoplasma torna-se rico em um vitelo amarelo (gema).

O seu material nuclear € chamado de vesicula germinativa quando
localizado no centro da gema e de disco germinativo apds sofrer a

migragcao para a superficie quando entao se aplaina

Os ovocitos das aves sao os maiores do reino animal. Chega a 20 g
na galinha (cerca de 40mm de diametro).

Recorde é da Ave elefante de Madagascar cujo ovo era de 37,5cm e
volume total de 7,5 litros.



Aspectos endocrinos

GNRHf - HIPOTALAMICO

FSH/LH - HIPOFISARIO

GONADAIS:

Estrogénio - Estrona e estradiol 17-beta

e Sintese da gema pelo figado
e Mobilizacao de calcio 6sseo para formacao da casca do ovo

Progesterona

e Inducao a onda de LH

e Secrecao do albume

e Produzida pelos foliculos pré-ovulatérios.



Ovulacao

Normalmente a ovulagao ocorre por rompimento do estigma (local
menos vascularizado) sem qualquer sangramento e no local do
foliculo rompido nao existe formacao de corpo luteo, como nos
mamiferos.

Sabe-se que a ovulacao ocorre aproximadamente 6 horas apos a
onda de LH e cerca de 30 minutos (15 a 75min) apos a postura.

Ocorre a formacao de uma alca de feedback positivo entre a
producao de progesterona e LH que leva a um pico hormonal
culminando na ovulacao.



Fecundacao

E normal a ocorréncia de polispermia com entrada de 2 ou 3
espermatozoides que formam pro-nucleos masculinos.

Um deles se unira com o pro-nucleo feminino e iniciara o
desenvolvimento embrionario, e os demais sofrerao a degeneracao.
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OVIPOSICAO OU POSTURA

Aproximadamente de 24 a 26 horas apds a ovulagao, o ovo ja esta
formado no oviduto e a postura ocorre por contracdes da parede
do utero.

Prostaglandinas das séries E e F (PGF2-alfa, PGE 1 , PGE 2 ) além
de hormonios hipotalamicos tais como a arginina-vasotocina.

Também se observa que injecoes de arginina-vasopressina e
ocitocina desencadeiam contracoes uterinas e postura
subsequente.

O que "“dispara” a postura quando o ovo esta pronto para ser posto
é ainda desconhecido.



A producdo anual de uma galinha doméstica gira em torno de 265
ovos com peso médio de 58g.

Esta producdo estara na dependéncia de uma boa alimentacdo e de
um plano de luz adequado.

A média de producdo total de ovos durante toda a vida é variavel, e
pode chegar até 500 ovos na vida reprodutiva de uma galinha.

Atualmente o tempo de manutencao de uma ave de producao em uma
criacdo é de 52 semanas.



CHOCO

O choco das aves domésticas é caracterizado por alteragoes
hormonais e comportamentais provavelmente determinado pela
reducdo da fotossensibilidade hipotalamica.

1- Mudancas hormonais

- Aumento da Prolactina (relacionado com o habito de deitar sobre os
OVOS)

- Aumento da Tiroxina (relacionado com crescimento de novas penas)
- Reducao da Progesterona e provavelmente do LH

2- Mudancas de comportamento
-Cessacao da postura e maior permanéncia no ninho

3- Mudancas anatomo-fisioldgicas

- Regressao do ovario e trato genital
- Diminuicao do peso do figado

- Anorexia

- Hiperemia
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FORMACAO DO OVO NA GALINHA DOMESTICA

O oviduto esquerdo das aves mede cerca de 70 cm

O ovo inicia sua formacao no ovario e vai se completando a medida
que caminha nos diferentes compartimentos do oviduto.
INFUNDIBULO
MAGNO
ISTMO
UTERO

Aproximadamente 25 a 26 horas sao necessarias entre a liberagdao do
o0cito e a expulsao do ovo completo.



Istmo

Utero

Infundibulo

Vagina

Ovaério esq.
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OVARIO

No ovario ocorre a formacao da gema




INFUNDIBULO

Consiste de uma estrutura tubular de 4 a 10 cm sendo percorrido
pelo ovo em formacao em cerca de 15 minutos .

Eo ponto onde o espermatozoide penetra o ovo, pois apos essa
fase, a formacao da albumina impede a fecundacao.



FUNCOES do INFUNDIBULO:

- Captar o ovocito

- Servir de sede para a fecundacgao
- Lubrificar a mucosa para a passagem do ovo

- Formar a camada calazifera ou calazas (proteinas mucinas
retorcidas que mantém a gema no centro do ovo)

- Ela tem a funcao manter a gema suspensa protegendo das
influéncias mecanicas.

Yolk

Albumen (white)

Outer Membrane

Air Cell —f | <]
T )

Chalazae
[nner Membrane
Germinal Disk

Shell WVitelline Membrane
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MAGNO

e Também chamada de glandula albuminifera.

e Consiste de estrutura tubular de 20 a 48cm de comprimento
onde o ovo percorre em cerca de 3 horas.

FUNCOES DO MAGNO
- Formacao da base do Albume (+/- 169g)

- Adicao de Mucina

- Adicao da maior parte do Na + , Ca ++ e Mgq.



O albume tem cerca de 30 proteinas diferentes

ovalbumina (54%) - contem todos os aminodacidos essenciais
ovotransferrina (13%) - une-se a metais polivalentes
ovomucoide (11%) - é inibidora da protease
lisozima (4%) - tem acao enzimatica

globulina e a avidina.

liga-se a biotina

Segundo alguns autores algumas proteinas do albume apresentam
atividade bactericida.



ISTMO

e Tem comprimentode4al2cmeo
ovo em formacgao percorre o istmo em
cerca de 1 hora e 15 minutos.

FUNCOES:
- Formacgao da Membrana Testacea (membrana da casca = queratina)
- Adicao de proteinas ao albume

- Adicao de uma pequena quantidade de agua

A membrana testacea esta composta
de 2 folhetos que cobrem a clara e
separadas no polo maior do ovo
formando uma cdmara aérea.




UTERO (Glandula da Casca)

e Tem 4 a 12 cm de comprimento, em forma de saco e o ovo
em formacao permanece cerca de 20 horas neste
compartimento.

FUNCOES DO UTERO
- Adicdo de grande quantidade de agua (chega a dobrar de peso)

- Adicao de vitaminas da maior parte do K +

- Formacao de uma matriz organica seguida de deposicao de ions Ca ++ formando a
casca

- Secrecao de porfirinas que dao cor ao ovo

- Formacao da cuticula do ovo



VAGINA

e Tem comprimentode 4a 12 cm

e Apresenta pregas longitudinais onde se deposita a maior
parte dos espermatozodides apds a copula.

e E separada do Utero pelo esfincter uterovaginal.

FUNCOES
- Transporte do ovo para o meio externo
- Retencao dos espermatozoides para futuras fecundacgoes

Os espermatozoides permanecem viaveis na galinha por pelo
menos 23 dias e na perua por cerca de 50 dias.

O ovo neste nivel esta praticamente formado e percorre este
segmento em poucos segundos .



Cloaca

Vaginal
opening

Intestine
opening

http://www.wisc.edu/ansci_repro/lec/lecl/female_hist.html



CLOACA

E um extremo dilatavel e o ovo apenas estabelece contato com
as paredes, pois a vagina se prolapsa no momento da postura
evitando o contato do ovo com as dejecoes.

Este segmento nao contribui em nada para a formacao do ovo.

Cloaca of Chicken

du/ansci_repro/lec/lecl/female_hist.html

http://www.wisc.e




NOME FUNCAO TEMPO

INFUNDIBULO | Recepgio do dvulo 15 min
e fertilizacéo
MAGNO Secregdo de 3 horas
albumina
IST MO Secrecdo de 1h30min

membrana iterna e
externa da casca

UTERO Produgdo da casca 20 horas

VAGINA E Transporte do ovo 1 min
CLOACA




CONSIDERACOES GERAIS
COR DA GEMA

e Devido a presenca de pigmentos que se originam da
alimentacao (xantofilas, luteina, zeaxantina e carotina).

e Origem de depdsitos tais como gordura, patas, bico e pavilhao
auricular.

COR DA CASCA

« Acor da casca é um atributo genético e podem ser observadas as
cores branca, varios tons de marrom, rosa, verde e azul.

« As linhagens de postura comerciais obtidas a partir da Leghorn produzem
ovos de casca branca e as derivadas de Rhode Island Red, New
Hampshire e Plimouth Rock produzem ovos de casca marrom.









« O avestruz € a maior ave do planeta,
logo, poe também o maior ovo do
planeta, 12-16 cm de altura e 12-15
cm de largura.

« O peso dosovosvariadel1l,2a1l,7
kg, sendo extremamente resistente a
compressao, porém muito suscetivel
a contaminacoes.
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Complicacbes que possam levar a um problema no equilibrio acido-
base do sangue, podem gerar fraqueza na casca do ovo, tendo em
vista a necessidade de ions bicarbonato na formacdo do ovo.

H20 + CO2 =H2CO3

anidrase
carbonica

_— T

H + HCO3
~

\ Carbonato de Calcio

(CaCO3)






O formato do ovo é o formato da luz uterina, mas podem surgir
irregularidades ou deformacoes .

DISFORME

CORRUGADO

HEMORRAGICO
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