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A sobrevivéncia dos animais nos diferentes habitats implicou a
evolucao de estruturas especializadas nas trocas com o meio.

Estas estruturas variam sobretudo com o tamanho e estrutura do
corpo, historia evolutiva do grupo e meio em que vivem.

(Missing Link)

Compsognathus
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Mamiferos
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Os pulmdes muito elasticos estdo alojados na caixa toracica e sao formados
por alvéolos pulmonares (onde ocorre a hematose), dispostos em torno de
ductos alveolares e bronquiolos.



http://curlygirl.naturlink.pt/mamiferos.htm
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Considerac6es Anatomofisiologicas

ndo forte mas leve
e fornecendo apoio para os fortes
miasculos do 10 S na guitha

uma boa lit as penasl).

http://curlygirl.naturlink.pt/aves.htm#

Sistema nervoso central (encéfalo e medula espinal) de uma ave.

http://curlygirl.naturlink.pt/aves.htm#



Considerac6es Anatomofisiologicas

SIRINGE

Orgilo fonudor presonte
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bridnquios, ¢ constituide por
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257-259 Syrinx of an adult male duck: (a) trachea: bulla: (3) tympanum: (4) interbronchial ligament.
(b) syrinx: (c) left primary bronchus: (d) right prim-  The syringeal bulla appears to be formed from the
ary bronchus. (1) Major compartment of the syring-  bronchial syringeal cartilages.

eal bulla: (2) minor compartment of the syringeal

257 258

257 Syrinx of an adult male duck. Dorsal view. 258 Syrinx of an adult male duck. Ventral view.
(Scale, 10 mm) S

A Colour Atlas of

AVIAN ANATOMY

J. McLelland




Considerac6es Anatomofisiologicas

As aves tem o esqueleto adaptado ao voo.
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Considerac6es Anatomofisiologicas
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Considerac6es Anatomofisiologicas

As aves tém o esqueleto adaptado ao voo.
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Considerac6es Anatomofisiologicas

PULMOES
S&o rigidos e de volume
fixo, localizados
dorsalmente na regiao
toracica.

http://people.eku.edu/ritchisong/Ostrich_lung.gif

A impossibilidade de expanséo da caixa toracica deve-se arigidez necessaria para
melhor sustentar os musculos do voo.




Considerac6es Anatomofisiologicas

BRONQUIOS

Cada pulmao apresenta trés subdivisdes brénquicas.

BRONQUIO PRIMARIO INTRAPULMONAR (n = 1)
BRONQUIOS SECUNDARIOS MEDIO-VENTRAIS (n = 4)
BRONQUIOS SECUNDARIOS MEDIO-DORSAIS (n = 8-12)
BRONQUIOS SECUNDARIOS LATERO-VENTRAIS e DORSAIS (varios)

BRONQUIOS TERCIARIOS OU PARABRONQUIOS

278 Bronchi of the left lung of an adult chicken
Vinylite cast. Medial view. The primary bronchus
(a). the four medioventral secondary bronchi (b),
and numerous parabronchi (¢) can be seen. There
are many anastomoses, either end to end (upper
arrows) or transversely (lower arrow). between the
parabronchi

A Colour Atlas of

AVIAN ANATOMY

J.McLelland




Considerac6es Anatomofisiologicas

BRONQUIO PRIMARIO INTRAPULMONAR

http://people.eku.edu/ritchisong/Ostrich_lung.gif



Considerac6es Anatomofisiologicas
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Considerac6es Anatomofisiologicas
BRONQUIOS TERCIARIOS ou PARABRONQUIOS

E nesta regiéo que ocorrem as trocas gasosas.

PALEOPULMONARES

Cursam entre os Bronquios
secundarios médio-dorsais e
médio-ventrais

NEOPULMONARES

Cursam dos bronquios
secundarios medio-dorsais,
latero-ventrais, later-dorsais e
intrapulmonar para 0s sacos
aéreos caudais

OBS* Neopulmonares nao sao encontrados em pinguins e emas



Considerac6es Anatomofisiologicas
SACOS AEREOS

S&o grandes, complacentes e de paredes finas e originam-se de alguns brénquios
secundarios.
Histologicamente apresentam epitélio escamosos simples recobrindo uma fina
camada de tecido conjuntivo mal vascularizado
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Considerac6es Anatomofisiologicas

SACOS AEREOS

Os sacos aéreos sao divididos em dois grupos : Caudal e Cranial

GRUPO CRANIAL - Sacos aéreos Cervicais
Clavicular
Toracicos craniais

=> grupo cranial conecta-se aos bronquios secundarios médio-ventrais

GRUPO CAUDAL - Sacos aéreos toracicos caudais
Sacos aéreos abdominais

=>0 grupo Caudal conecta-se ao Bronquio primario intrapulmonar, aos
brénquios secundarios latero-ventrais, latero-dorais e médio dorsais.



Considerac6es Anatomofisiologicas

SACOS AEREOS
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=>Todos 0s sacos aéreos sao
pares com excecao do saco aéreo
clavicular e somam-se NOVE no
total em galinhas, pombos, patos e
perus.

=>0 volume de gas no saco aéreo
€ 10 vezes maior que nos pulmdes

=>No galo adulto o volume
respiratorio é de cerca de 500 mL.

Brénquio
recorrente
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Considerac6es Anatomofisiologicas

VICAL
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http://people.eku.edu/ritchisong/554images/Avian_respiratory_system5.gif
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Semi-schematic drawing of the lung-air sac system in situ. The cranial half of the dorsobronchi (4) and the
parabronchi (6) has been removed. 1 trachea, 2 primary bronchus, 3 ventrobronchi with the connections
into (A) cervical, (B) interclavicular and (C) cranial thoracic air sacs, 5 laterobronchus and caudal primary

bronchus open into (D) posterior thoracic and (E) abdominal air sacs (From: Duncker 2004).



http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6X16-4DH2C5Y-1&_user=789896&_coverDate=12%2F15%2F2004&_alid=521808520&_rdoc=6&_fmt=full&_orig=search&_cdi=7234&_sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000043360&_version=1&_urlVersion=0&_userid=789896&md5=b729fcdd1d7cc40d82b65cdf720846d3

Considerac6es Anatomofisiologicas

Farabrongulos Parabriingulos
paleopulmonanes neopulmonanss

By o o e = — T

. 14.3 Modelo simpliflcads do sistema resplratério das aves que gju-
E:ugna visuglizagao da organizacdo e das conox(as com Sacos aéragjs_
(nag desanhado am gecala). BMY, bréngulo sanun::lﬂriq madicyents II
BMD, branquic secunddre madiogorsal, BIP, bréngulo pnmanf:; iyl gl
monar. (Modificado da Scheld af &l 1874, Raspir. Physicl 22.123-36.]



FUNGCOES DOS SACOS AEREOS

Servir de camara de recepc¢ao do ar inalado pela aves que
dispoem de pulmoes rigidos

Tem havido uma especulacao consideravel sobre as possiveis fungcdes dos sacos aéreos na
respiracao.

Algumas das func¢des sugeridas sao:

» diminuir o peso especifico do corpo;

» reduzir a friccdo das partes em movimento durante o voo;

> auxiliar a reducao da temperatura do corpo, particularmente, durante os periodos ativos;

> facilitar a espermatogénese, por meio da reducao da temperatura dos testiculos;

» aumentar a flutuacao das aves aquaticas; e

> servir como almofadas pneumaticas para a absorcao do impacto nas aves, que mergulham a
partir do ar.

Nenhuma dessas sugestdes tem sido comprovada satisfatoriamente.



Considerac6es Anatomofisiologicas

DIVERTICULOS

» A maior parte dos 0ssos das aves sao do tipc
pneumaticos.

» Os diverticulos surgem dos sacos aéreos

(muitos deles) e penetram em alguns 0Sso0s. S ;”*} T
Air space _ X\ W2 25— _parabronchi
in bone YR 3

» E 0 Umero apresenta o mais importante dos Air sacs

diverticulos chamado de Supra-umeral. ;ﬂ'a : B‘ ]
Trachea Bmhchu‘j\\

“E possivel que esta extensdo dos sacos aéreos dentro dos ossos
nao desempenhe qualquer funcao respiratoria”



Considerac6es Anatomofisiologicas
PARABRONQUIOS

CAPILARES
AEREOS

Nao existem alvéolos como

observado nos mamiferos,

mas tubos contendo ar que

sdo chamados de capilares
aereos.

ATRIOS

INFUNDIBULOS




A Colour Atlas of

AVIAN ANATOMY

J. McLelland
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282 Scanning electron micrograph of a parabronchus, of the infundibula (arrow) which lead to the air
cut in longitudinal section, in the lung of an adult capillaries of the exchange tissue (b). Despite their
Red Jungle Fowl. The inner surface has numerous  name, the wall structurc of large lengths of the secon-
openings which lead into spherical chambers, the dary bronchi is identical to that of a parabronchus
atria (a). In the floor of each atrium are the openings X 200.



Parabronquio

Os parabrénquios déo origem a atrios e
infundibulos

M = manto peripabronquial (rico em capilares sanguineos e aéreos)

I Fluxo aéreo naluz do parabrénquio

+Atrios
{3 Infundibulos

a = sangue arterial

V = sangue venoso

Luz do parabréquio
Atrio
v
InfunTibqu

Capilar aéreo

HEMATOSE




TROCAS GASOSAS

Iedioventral Mediodorsal
secondary bronchus secondary bronchus

Parabronchus

Blnod cap.illary

Barrier

Fs Air capillary

http://people.eku.edu/ritchisong/crosscurrentflowlungs.gif

As trocas ocorrem nos capilares aéreos dos parabrénquios.

O gas desloca-se no lume do parabréonquio por convecc¢édo através dos capilares aéreos,
atrios e infundibulo.

O sangue flui nos capilares sanguineos em direcdo ao lume dos parabrénquios e as trocas
ocorrem.

O sangue oxigenado é coletado pelas vénulas pulmonares.



MECANICA DA RESPIRACAO

As aves nao possuem diafragma e as modificagcdes corporais sdo causadas por
musculos inspiratorios e expiratorios que promovem a contracao e movimentacao do
esterno no sentido ventro cranial e lateral nas costelas ( Movimento de dobradica do

esterno)

Hoffman & Volker (1969) => a diferenca marcante entre a respiracdo de mamiferos e aves € a inexisténcia
de um diafragma contrétil entre as duas cavidades (toracica e abdominal), assim o transporte do ar
realiza-se essencialmente nas aves domésticas pelos movimentos do esterno

Na inspiracao
Ha aumento do volume corporal, tanto toracico quanto
abdominal o que diminui a pressao nos sacos aéreos em relacao a da
atmosfera e o0 gas desloca-se através dos pulmdes para dentro dos
sacos aéreos.

Na expiracao
Ha diminuicado do volume corporal e aumento da pressao nos
sacos e 0 gas e forcado a sair dos sacos passando novamente pelos
pulmoes.



MECANICA DA RESPIRACAO
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TABLE 2 Respiratory Muscles of the Chicken

Imspiratory

Expiratory

bl. mcalenus

bm. intercostales externi (except
in fifth and sixth spaces)

intercostalis interni in second
space

M. costosternalis pars major

M m. levatores costarum

M. sarratus profundus

M. intercostales externi of
fifth and sixth spaces

b intercostales interni of
third to sixth spaces

M. costosternalis pars minor

M. ocbliquus externus abdominis

b. cbliquus intemue abdominis

M. transversus abdominis

b rectus abdominis

serratus superficialis, pars
cranialis and caudalis

M. costoseptalis

St iyian
Physiology




Medirgen bral Mediad araal
secondary branchi secondary bronchi

Intrapulmonary
primary bronchus

a]
akdoeninal Swskics Ayian
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MECANICA DA RESPIRACAO
TRAJETO DO AR
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FIGURE 2 Bronchial arrangement in the left lung of the mute swan
[ Cvenus aolor). { After Duncker, 19710
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MECANICA DA RESPIRACAO

TRAJETO DO AR NA INSPIRACAO

- Laterobronchiues

http://people.eku.edu/ritchisong/Airflowrespiration2.gif



MECANICA DA RESPIRACAO

TRAJETO DO AR NA EXPIRACAO

mienic parg
3 e e

http://people.eku.edu/ritchisong/Airflowrespiration2.gif



MECANICA DA RESPIRACAO

http://people.eku.edu/ritchisong/Airflowrespiration2.gif

obs* O movimento unidirecional do gas através dos parabrénquios paleopulmonares reduz
0s desvios do ar e aumenta a eficiéncia da ventilagao



FREQUENCIA RESPIRATORIA DAS AVES
(Hoffman & Volker (1969) )

GALINHA => 20-40 (30)

PATO => 60-70 (65)
GANSO => 12-22 (17)
PAVAO => 12-14 (13)

POMBO => 24-32 (28)


http://www.gifs.net/image/Animals/Chickens_and_Turkeys/Chicken_dances/5094

CONSIDERACOES PRATICAS

Cuidado na contencao da ave para nao impedir o movimento de
dobradica do esterno pois isto impossibilita a ventilacao
adequada do pulméao




CONSIDERACOES PRATICAS

E necessario ter um cuidado especial guando da aplicacéo de
farmacos pela via intraperitoneal




CONSIDERACOES PRATICAS

Castracao de frangos podem romper 0s sacos aéreos e reduzir a
capacidade de ventilar os pulmoes

12Semana Gastronémica
s .
“Capao a Freamunde'.

de3a 13 de Dezembro

CAPAO

Feira do Capéo decorre em simultaneo com as Festas de
Santa Luzia, no dia 13 de Dezembro, em Freamunde numa parceria
entre a Junta de Freguesia que a organiza e promove por delegacao
de competéncias da Camara Municipal de Pagos de Ferreira.

E um evento Gnico no pais onde se encontra de tudo mas
que granjeou fama e popularidade pelo seu imenso mercado de
aves. Se a institucionalizacdo da castracdo dos frangos data do
seéculo XVIII, estudiosos indicam-na como costume medieval. Desde
sempre a carne de capao, ou galo castrado, foi apontada como
Iguaria sublime, usual nos repastos e banquetes dos reis.




CONSIDERACOES PRATICAS

Aves sao muito sensiveis a maioria dos anestésicos e
podem induzir a parada respiratoria.

O decubito
dorsal prejudica
a ventilacao

http://www.gilroydispatch.com/photo/img/f3936/eagle_wing_ls.jpg

Nesta situacao pode ser feito ventilagao artificial dos pulmdes por delicado bombeamento sobre os esterno,
comprimindo e expandindo a cavidade téraco-abdominal até que a acdo do anestésico diminua e a respiragao
espontanea recomece.



CONSIDERACOES PRATICAS

Aves em ambientes quentes e com dificuldades de dissipar o
calor podem diminuir o grau de calcificacdo da casca do ovo e
aumentar o percentual de quebra da granja.







CONSIDERACOES PRATICAS

regulacao da PCO:2 e [ HCO3-] arterial tem relacao direta com o
grau de calcificacao da casca do ovo.

CO2+ H0 <—=>H203 <> H+ + HCOs-







