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“0 sistema nervoso é o mais complexo e diferenciado do
organismo, sendo o primeiro a se diferenciar
embriologicamente e o ultimo a completar o seu
desenvolvimento”

Jodo Manoel Chapon Cordeiro — 1996.




FUNCOES BASICAS

 Funcéao Integradora
 Funcéao Sensorial
 Funcao Motora

« Funcéao Adaptativa



FUNCOES BASICAS

« Funcéao Integradora => Coordenacéao das funcdes do varios 0rgaos.
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FUNCOES BASICAS

Funcao Sensorial => Sensac0es gerais e especiais.
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Figure 9.12

Laminar organization of the retina. Notice how light mus! pass through several call layers befcre if reaches the photorecaptors
at the back of the retina.




FUNCOES BASICAS

« Funcao Motora => ContracGes musculares voluntarias ou
Involuntarias




FUNCOES BASICAS

Funcao Adaptativa => Adaptacao do animal ao meio ambiente
(sudorese, calafrio)
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TERMINACOES NERVOSAS
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Figure 12.2
Somalic sensory receptors in the skin. Hairy and glabrous skin have a variety of
aensody recepiers within the dermal and epidermal layers.
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SOB O PONTO DE VISTA FISIOLOGICO

SISTEMA NERVOSO SOMATICO SISTEMA NERVOSO VISCERAL
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SOB O PONTO DE VISTA FISIOLOGICO

SISTEMA NERVOSO SOMATICO
AFERENTE (SENSITIVO).........ccvee.e Exteroceptores
EFERENTE (MOTOR)........ccocecvvieeeineen, Musculo Esquelético
SISTEMA NERVOSO VISCERAL

AFERENTE (SENSITIVO).......ccoveeennee. Visceroceptores
EFERENTE ( MOTOR)....... Musculos liso, cardiaco e glandulas ==> S.N.A
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TIPOS CELULARES DO SISTEMA NERVOSO

CELULAS DA GLIA

O Neurdglia, nevroglia, gliécitos ou simplesmente glia (grego = cola).

O Sé&o células labeis capazes de exercer uma importancia vital aos neurdnios, sendo a
principal funcdo a sustentacdo e Nutricéo.

O Na&o produzem potencial de acdo, mas influenciam no funcionamento das sinapses,
nos locais de sua formacéo e parecem essenciais no aprendizado e memorizacao.

ASTROCITOS ....cccoovvveveies Nutricdo e metabolismo
MACROGLIA
CELULAS EPENDIMARIAS ........ Revestimento dos
Ventriculos cerebrais e do canal espinhal
OLIGODENDROLIA .................. Sintese de mielina
MICROGLIA 14

HORTEGAGLIA .................. Células de limpeza



TIPOS CELULARES DO SISTEMA NERVOSO

Klemm (1996)
Oligodendrocitos = Celulas de Schwann que sintetizam a milelina

Astrocitos = apresentam prolongamentos citoplasmaticos que ligam
a0s vasos sanguineos.

Microglia = sdo células fagociticas, e ndo um tipo Glial, pois sé@o
leucocitos que invadem o tecido nervoso cumprindo o seu papel de
defesa.

Segundo os autores, na epilepsia, observa-se proliferacao de
astrocitos com formacao de cicatrizes gliais responsaveis pelo

aumento da liberacéao de k+
15



TIPOS CELULARES DO SISTEMA NERVOSO
CELULAS DAGLIA

Axonio

Oligodendroécito
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http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso2.asp#neurotransmissores



TIPOS CELULARES DO SISTEMA NERVOSO

Estrutura => Corpo celular, prolongamentos (maior e menores)
N Nucleo
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Mielina periféerica => produzida pelas células de Schwann.

Mielina central => produzida pelos oligodendrécitos do sistema nervoso central

* Na mielina central existem proteinas que blogueiam a capacidade regenerativa dos

axonios centrais.
« Na mielina periférica isto ndo ocorre e a recuperacao de lesdes que atingem o0s

nervos se torna possivel.
20

A esclerose multipla que afeta apenas a mielina do SNC.



Degeneracao/Regeneracao
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=== NEURONIQS===

Quanto a posicao

NEURONIO AFERENTE

« Conduz o impulso nervoso do receptor para o SNC.

» Responsavel por levar informacgdes da superficie do corpo para o interior.
* Relaciona 0 meio interno com 0 meio externo.

NEURONIO EFERENTE
» Conduz o impulso nervoso do SNC ao efetuador (musculo ou glandula).

NEURONIO INTERNUNCIAL OU DE ASSOCIACAO
 Faz a unido entre os dois tipos anteriores. O corpo celular deste estd sempre dentro do
SNC.

23



Interneuronios Neuronio Eferente Neurdnio Aferente

axons /
terminas musculo

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso2.asp#neurotransmissores
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Quanto a velocidade de conducao

TIPO A => Grande calibre mielinizadas.
Alfa => proprioceptores dos musculos esqueléticos
Beta => mecanorreceptores da pele (Tato)

Gama => dor e frio

TIPO B => Medio calibre - pré-ganglionares do SNA.

TIPO C => Pequeno calibre - pos-ganglionares do SNA.

Quanto maior o calibre.......... Maior a velocidade de conducao

25




SINAPSES

Sao pontos de uniao entre as células nervosas e entre estas e as celulas
efetoras (Musculo ou Glandula).
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SINAPSES

QUANTO A LOCALIZACAO.
........ CENTRAIS => Localizadas no cérebro e medula espinhal
......... PERIFERICAS => Ganglios e placas motoras

QUANTO A FUNCAO......cocoveereann, EXCITATORIAS
....................... INIBITORIAS

QUANTO AS ESTRUTURAS ENVOLVIDAS
........... AXO-SOMATICA

........... AXO-DENDRITICA

........... AXO-AXONICA

........... DENDRO-DENDRITICAS

........... AXO-SOMATICA-DENDRITICA
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Vesiculas de lransmissores

NEUROTRANSMISSORES

TERMINAL
PRE-SINAPTICO

Sao substancias encontradas em vesiculas proximas as
sinapses, de natureza quimica variada, que ao serem
liberadas pela fibra pré-sinaptica na fenda sinaptica

estimulam ou inibem a fibra pos-sinaptica.

receploras

anoo"on’ﬂ ‘_"
0 g:e o 0 A
e ot
Fenda sir\ap(iga R ‘__:}::‘-'_:':;.:
(200-300 A) :.::-:»::'.':
: . SOMA DO NEURONIO

CLASSE I .......... Acetil colina
Noradrenalina (neurbnios pos-ganglionares)
CLASSE I ..o, Adrenalina (medula da adrenal e cérebro)
Dopamina
Serotonina

(TIROSINA —-DOPA— DOPAMINA —-NORADRENALINA— ADRENALINA)

GABA
CLASSE Il ............... AMINOACIDOS Glicina
Glutamato
CLASSE IV oo, PEPTIDEOS HIPOTALAMICOS, HIPOFISARIOS, DE

ACAO INTESTINAL E CEREBRAL e OUTROS 29



MECANISMO DE ACAO E LIBERACAO

* A chegada do sinal elétrico na terminacao nervosa pre-sinaptica
leva a liberacdo do neurotransmissor na fenda sinaptica.

« E um mecanismo Ca++ dependente que altera a permeabilidade da
membrana.

O neurotransmissor atinge os receptores da membrana poés-
sindptica ou da membrana da célula efetora despolarizando-a e
alterando a permeabilidade aos diferentes ions. Com isto ocorre a
passagem do impulso entre as fibras nervosas ou entre estas e as
celulas efetoras.

30
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DESTINO DO NEUROTRANSMISSOR

1 - Difusao para o liquido circundante

2- Destruicao enzimatica
* Acetilcolinesterase=> quebra a acetilcolina

« Monoaminoxidase => quebra a adrenalina por desaminacad
oxidativa

« Catecol-O-metil-transferase => quebra a adrenalina por metilacéo

3- Recaptacao

32
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RECEPTORES POS-SINAPTICOS

Sao proteinas existentes na membrana pos-sinaptica
responsaveis pela sensibilidade da fibra aos

neurotransmissores.
TIPOS

RECEPTORES DE FIXACAO: fixa 0 neurotrasmissor para
que este possa se ligar ao receptor ionoforico.

RECEPTORES IONOFORICOS: é o receptor ativo na
transmissao sinaptica.

34



EVENTOS ELETRICOS NA CELULA NERVOSA

POTENCIAL DE REPOUSO

= € 0 potencial de membrana antes que ocorra a excitacao da celula nervosa.

= € 0 potencial gerado pela bomba de Na+ e K+ que joga 3 Na+ para fora e 2 K+ para dentro contra os
seus gradientes de concentracgéo

® ... .
¢ 400 .
¢ ® ® e Na
. ® 4
- . . ¢ K
; ® . ® ATP
; s 0o 0 f‘&;DP
s & ® P1
e
® o @
® 9
& [
-5 mV 35

Imagem: www.octopus.furg.br/ensino/anima/atpase/NaKATPase.htmi



POTENCIAL DE ACAO

Se caracteriza por alteracoes “explosivas” no potencial de
membrana gue se inicia com uma etapa de despolarizacio, seguida
da repolarizacao e hiperpolarizacio.

ETAPA DE DESPOLARIZACAO

=> € a etapa, em que a membrana torna-se extremamente

permeavel aos ions Na+, ocorre portanto influxo de Na+ e

conseqliente aumento de carga positiva no interior da célula.
-75mV até +35 mV

"TUDO OU NADA"
A etapa de despolarizacdo s ocorre se atingir o limiar de
excitabilidade da célula (-65mV) .
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ETAPA DE REPOLARIZACAO

=>¢ a etapa em que ocorre fechamento dos canais de Na+ e
abertura dos canais de K+.

+35 mV até -75 mV

ETAPA DE HIPERPOLARIZACAO

=>e um periodo de alguns milissegundos em que a célula nao
reage aos neurotransmissores pois estao com excesso de
negatividade em seu interior o0 que impede a ocorréncia de um
novo potencial de acao (isto permite um tempo de descanso,
somente um estimulo de maior intensidade levara a célula de -90
a -65mv).

-75mv até -90 mV 37



EVENTOS ELETRICOS NA CELULA NERVOSA

POTENCIAL DE ACAO

e e
DESPOLARIZAGCAO O A
REPOLARIZAGAO

Mais canais de sodio se

HIPERPOLARIZACAO abrem - anais de sodio

Canais de sodio fegham-se Canais de potassio

abrem-se abrem-se
\ / Canais

de potassio

+30 mY¥- "
fecham-se
0 mV
70 mV | L/f
[ ]
Tempo [ms) 1 ms

http://www.clubedoaudio.com.br/fis3.html



EVENTOS ELETRICOS NA CELULA NERVOSA

ANTES DA PROPAGACAO DO IMPULSO

.b .. Neuréulo cm repouso Exterior do neuronio
AL LYY ()
+ + -~ + 4 f
i + + + + + ___i'_.-—-—

F

Membrana celular

geocities.yahoo.com.br/jcc5001pt/museuelectrofisiologia.htm#impwylsos;



EVENTOS ELETRICOS NA CELULA NERVOSA

PROPAGACAO DO IMPULSO

Neurénio em repouso Exterior do neurdnio

+ + + +. .
N + -+ .:—__.t..-—__

Memhbrana celular

geocities.yahoo.com.br/jcc5001pt/museuelectrofisiologia.htm#impislsos



NERVOS

Conjunto de fibras nervosas envolvidas por caps de tecido conjuntivo

Ganglios
Nervosos

Bainha de
mielina

Axonio

Endoneuro

Podem ser: SENSITIVOS, MOTORES ou MISTOS
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Chimpanzee

Figure 7.1
Mammalian brains. Despite differences In complexiy, the braina of all these species have many features in common. The

vraine have been drawn to appear approximately the same size; thelr relative sizes are showmn in the inset to the left,
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SISTEMA NERVOSO

CAMUNDONGO

HUMANO
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SISTEMA NERVOSO PERIFERICO

Constituido por nervos cranianos e
espinhais com seus ganglios associados e
as terminacoes nervosas

NERVOS ESPINHAIS

Sao aqueles gque fazem conexdao com a medula
espinhal e sdo responsaveis pela inervacao do tronco,
membros e parte da cabeca.

Saem aos pares da medula, a cada espaco

Intervertebral.
Homem = 8C, 12T, 5L, 5S, (2 Coc)
Bovinos = C7, T13, L6, S5, Co 18-20
Equino= C7,T18, L6, S5, Co 15-21
Caes=C7,T13, L7, S3, Co 20-23




O numero de pares de nervos espinhais é
variavel entre as especies

=Caninos - 35 a 38 pares
C8,T13,L7,S3eCcouCa(4a’)
*Bovinos - 39 pares
C8, T13, L6, S5 e Cc7
=Equinos- 42 pares
C8, T18, L6, S5 e Cc5
=Suinos- 39 pares
C8, T15, L6, S4 e Ccb6
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Nervos espinhais de destague:

= Frénico (C3-C4) - Motor: musculos respiratorios

= Musculocutaneo (C5-C6) - Sensitivo: lateral do antebraco; Motor: flexao e
aducao do braco.

= Ulnar (C7-T1) - Sensitivo: metade do 4° e 0 5° dedo; Motor: aducéo e abducéo
dos dedos da mao.

— Radial (C5-C8) - Sensitivo: dorso da mao; Motor: extensao do punho e dedos.
= Femoral (L2-L4) - Sensitivo: parte da coxa, perna e pe; Motor: extensédo da perna.

= Ciatico (L4-S3) - Sensitivo: quase toda a perna e pé; Motor: flexdo da perna, dorsi
e plantiflexao do pe.

47
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NERVOS ESPINHAIS
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ATLAS

AXIS

CERVICAL
SPINE

1st
THORACIC

THORACIC SPINE

LUMBAR
SFINE

SACRUM
& »

COCCYX R <

Vertebrae

Areas & Parts of Body

Blood supply i the head, pituitary ¢land,
scalp, bones of the face, brain, inner and
mdde ear, sympathetic nerveus system.

Possible symptoms

2 Haadachas u nenousness a insomna u head cods
2 high blood pressure o migtaing headaches o nenons
breakdawns o arnesia 0 chienio tiradnass 0 dizzinass

0 Sinus trouble O allergies O pan around e eyes

C2 ——{ Eves. oplic nerves, audtory renves. 0 earache 1 fdntng spalls o cenain cases of bindress
sinuses, mastold boses, tongue, forshead. 2 U sl eyes U desiness
o O
oc] Cnedts.”:ru:ea‘.twebum.m. % uNeuraig o O i
i . w
04 ——{ Nase. fps, mauth, eustachian hibe O 0 Hay fever o urny noes o wanng baes 0 adenaids
"
~ u Laryngitie O hoarseness 0 throat conditions suzh 3s
€5 Voca cerds, nack glands, pheryr. f_@ $08 Cal or Quinsy
- e -
2 SH¥ neck O pain in upper arm u tensilitis
CE& ——{ Neck musces. shouldars, lonsils. 3 dhanke S,
07— ngh"“"“""'"'“m' 4 Bursitis 1 cods 2 thyroid condtions
T Amns from the eltows down, includng hands | 0 Asthma 0 ccugh o difficult bregthing
wsts, and fingers, esophagus and irachea. O shortness of breath Q pain in lower arms and Fands
T2 — gaﬂfﬂf Vilyes and coveding, o Funclione! Iearl cenditions and cenain chest condtions
' & Bronchitiz 0 dleurisy 0 preumenia o sorgestion
T3 — Lungs, Liotehal Libes, pleurs, chest, Lreast SRS
T4 —— Gallbadder, common duct. 2 Galibladder conditions 2 jaundize  shinzles
T5 —— Liver, salar plexus. circulation (gene-al). x j P’D"g:‘t’c"“mj m&” biood pressur problems
< g Stomach troebles ncliding: 2 nervous somach
6 Stomack g 2 Indigastion U hearthum o cyspepaa o
T7 —— Pzncieas, duodenum < @ Uleersa gasrits
T8 —— Syleen 0 Lowered resstance
T9 —1 Acrenal and suprarenal glands. 0 Alleryies u lives
2 Kidney troubles U hardening of the areriss
T10——| Kidneys. a chronic tiredress 2 nephiitis 0 pyelitie
1 Skin conditions such as acne a pimplas o aczoma
T11—— Kidneys, ureters. 2 bols
T12—— Smallintestines, lymph tiroulation 2 Rheumatisme gas pains  cenain types of sterilily
1 — Lageinesies, ngend 2 Conpstidaton 3 colfis U dysentary o diarhaa
L . o 1) SOME RupLtes of hemias 0
L2 ——{ Appendiz, abdomen, upoer ieg. u Cramps c difficult breathing 3 minor varicose veins
: 0 Bladder boubles o mensinual froutles sich as painfis
L3 ——| Sexorgegeruterus, biadde. krees. o mequiar perods 0 miscamiages 0 bed wetting L inpo-
= tency 3 change of life sympioms o many knee peins
L4 Prostate gland. muscas of the lower biack, 'g'nmawuammx
sciatic nerve. . fon frequant urnation harkaches
; 2 Pour creutation in the legs 1 swollen anbles
| Lower bgs, ances, feel. ,owm;gmmu
S 2 a
Hip bones. butiocks. h = Sacrofiac condaors o spinzl curvatures

o~

Rectum, anus.

u Hemorhaids (ples) & pr s (fnhing)
0 pain atend of spine oa siting

-PELVI
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COMPONENTES FUNCIONAIS DOS NERVOS ESPINHAIS
COMPONENTES SENSORIAIS

1 - FIBRAS AFERENTES SOMATICAS
« EXTEROCEPTIVAS =>T°, dor, pres. tato
* PROPRIOCEPTIVAS
=> Conscientes (sensacao de posicdo e movimento de uma parte do corpo)
=> Inconscientes (regulacao reflexa da atividade do cerebelo, reflexo miotatico).

2 - FIBRAS AFERENTES VISCERAIS => Impulsos sensitivos das visceras
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COMPONENTES FUNCIONAIS DOS NERVOS ESPINHAIS
COMPONENTES SENSORIAIS

1 - FIBRAS AFERENTES SOMATICAS

« EXTEROCEPTIVAS =>T°, dor, pres. tato
* PROPRIOCEPTIVAS
=> Conscientes (sensacao de posicdo e movimento de uma parte do corpo)
=> Inconscientes (regulacao reflexa da atividade do cerebelo, reflexo miotatico).

2 - FIBRAS AFERENTES VISCERAIS => Impulsos sensitivos das visceras

COMPONENTES MOTORES

1- FIBRAS EFERENTES SOMATICAS
—Para musc. Estriado esquelético

2 - FIBRAS EFERENTES VISCERAIS

=> Fibras autonomas para Musc. Card, Liso e Gland.
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NERVOS CRANIANOS

« S80 0S que fazem conexao com o encefalo (cérebro, cerebelo e
tronco encefalico)

« Estes nervos sensoriais ou motores servem a pele, musculos da
cabeca e 0rgaos especiais dos sentidos

« 5S40 12 pares.
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NERVOS CRANIANOS
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NERVOS CRANIANOS

Nervo craniano

Funcao

I-OLFATORIO sensitiva | Percepcao do olfato.

11-OPTICO sensitiva | Percepcao visual.

111-OCULOMOTOR motora Controle da movimentacao do globo ocular, da pupila e do cristalino.

IV-TROCLEAR motora Controle da movimentacao do globo ocular.

V-TRIGEMEO miista Controle~ dos mow_m_entos da mas_tlgagao (ramo motor); _
Percepcdes sensoriais da face, seios da face e dentes (ramo sensorial).

VI-ABDUCENTE motora Controle da movimentacdo do globo ocular.

VII-FACIAL miista Controlez dos mus_culos faciais — mimica ff:lCIa| (ramo motor);_
Percepcdo gustativa no terco anterior da lingua (ramo sensorial).

VII-VESTIBULO-COCLEAR | sensitiva Percepggo post_u_ral originaria do labirinto (ramo vestibular);
Percepcao auditiva (ramo coclear).

IX-GLOSSOFARINGEO miista Percepgao gustativa no terco posterior da lingua, percepcdes sensoriais
da faringe, laringe e palato.

X-VAGO miista Percepg~0e5 sensoriais da o,re_lha, faringe, !arl_nge, torax e visceras.
Inervacdo das visceras toracicas e abdominais.

XI-ACESSORIO motora Controle _motor dg_farmge, Ia,rlr]ge, palato, dos musculos
esternoclidomastéideo e trapézio.

XI-HIPOGLOSSO motora Controle dos musculos da faringe, da laringe e da lingua.




NERVOS CRANIANOS

COMPONENTES SENSORIAIS

1 - FIBRAS AFERENTES SOMATICAS
GERAIS - Fibras p/ dor, pres, frio
ESPECIAIS - p/ visao e audicao

2 - FIBRAS AFERENTES VISCERAIS
GERAIS - p/ sensibilidade visceral
ESPECIAIS - p/ gustacéo e olfacdo

COMPONENTES MOTORES

1 - FIBRAS EFERENTES SOMATICAS - p/ fibras musculares em geral

2 - FIBRAS EFERENTES VISCERAIS
GERAIS - p/ 0 SNA (mdusculo liso e glandulas)

ESPECIAIS - p/ musc.da laringe e faringe "



Agueduto
caerebral

DIVISAO DO SISTEMA NERVOSO

SOB O PONTO DE VISTAANATOMICO

Disncéfaio

Mesancéfalo

Ponte \. ~,\
Buibo A Cerebelo
CEREBRO http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso3.asp#divisao
ENCEFALO ...... CEREBELO MESENCEFALO
S.N.C TRONCO ENCEFALICO PONTE
BULBO
MEDULA ESPINHAL
NERVOS ...... ESPINHAIS e CRANIANOS
S.N.P GANGLIOS
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TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

A pele € uma area rica em terminacdes nervosa do tipo sensitiva pois ela mantem
contato permanente com 0 meio externo

Poro ;
sudoriparo Corpusculo
P de Meissner,

Glandula

Camada cornea

Epiderme - » (queratinizada)
Vi (J Terminagao
R . nervosalivre
IR () .
Derme— Glandula

sudoripara

Musculo eretor
do pélo

Tecido subcutaneo
(adiposo)



TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

A cabeca é um local rico em movimentos e permite a relacdo do animal com o
meio externo sendo também rica em terminacdes nervosa do tipo sensitivas

Cotrex Somestésico

Temperatura K C’A

Propnocep@o

S0p it © 1004 Pearson Edacaton, Ing , publisheng ar Bemmamen Cummengs



TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

GERAIS

Estruturas de morfologia mais simples e localizadas em todo o corpo podendo ser
classificadas como LIVRES ou ENCAPSULADAS

ESPECIAIS

Estruturas de morfologia mais complexa e que fazem parte dos 6rgaos especiais
dos sentidos localizados na cabeca.

=——— Pgle com pély ———==— Pelz glabra —m > Cotrex Somestésico
i [} o

BEAR, M.F., CONNORS, BYY. & PARADISO, M.A. BMenrocifneizs —
D&&&nﬂamm_ﬂgmaﬂgm Paorta Aleqre # ed, Antmed Editara, 2002



TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

GERAIS
LIVRES '"e;{a}};{,"
«Aspecto radicular e sem revestimento O\, oSSR S sl Y
externo.

P Darmis
ENCAPSULADAS

«Com uma capsula de tecido conjuntivo que
envolve o Receptor.



TERMINACOES NERVOSAS
SENSITIVAS

GERAIS

* Localizam-se em toda a pele e em
praticamente todos os tecidos do organismo
 Realizam transducdo mecanoelétrica,
quimioelétrica, termoelétrica.

 Veiculam informacdes de tato grosseiro,
dor, sensibilidade a temperatura (calor) e
propriocepcao.

TERMINACOES NERVOSAS
=> Terminacdes de Do

=> Discos de Merkel

r=— Palg com pélo ———==— Pelg glabra —=
I i [}

Disco de
Merkal —

Limite 1
epiderme-darme |

Terminagio —
nemnosa livre

«  CONMNORS, B, & PARADISO, M.A. Menrnridneizs —
. Porto Aleure 2 ed, Artmed Editora, 2002,

« SAo0 expansdes em forma de disco nas extremidades das fibras que chegam ate a

epiderme.

« Parecem envolvidos com informacdes de tato e pressdo continuos (transducéo

mecanoelétrica).




TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

GERAIS ENCAPSULADAS

Compusculo — |

de Meissner

r=—— Pele com pélo ———=—--— Pels glabra -
] i

-
]

BEAR, M.F., COMNMORS, BAY. & PARADISC, M.A. Menrociéneigs —
D&EL&DH&DEILILEJEIEEDE_NEDLDEE Forto Aleure # ed, Artmed Editora, 2002

CORPUSCULO TATIL (MEISSNER)
=> Tato e pressao vibratoria.

=> +++ na pele das maos e pés dos primatas,
focinho de porcos e labios dos equinos

Corpasculo
de Meissner

67



TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

GERAIS ENCAPSULADAS

de Pacini

de Ruffim

Corplsculo—

Corpusculo —

=—— Pala com pélo ———==— Pele glabra -
I i

-
[

BEAR, M.F., COMMORS, BYY. & PARADISC, M.A. Menrorifneiss —
D&EL&DEIB.D&LLELSIEEDE_NEDLD_SE Porto Aleure # ed, Artrmed Editora, 2002,

CORPUSCULO DE RUFINI

=> Mecanoreceptor sensivel a
endentacao da pele .

CORPUSCULO VIBRATORIO
(VATER PACCINI)

=> Sensibilidade vibratoria.
=> +++ naderme profunda
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TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

GERAIS ENCAPSULADAS

CORPUSCULO DE KRAUSE
=> Tem funcéo ainda incerta.
=> Alguns os consideram como receptores sensiveis ao frio e ao tato.

=> Localizam-se nas bordas da epiderme com as mucosas.

Sensor de frio

Detecta baixas

Corpusculo
de Krause




TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

TERMINAIS DOS FOLICULOS PILOSOS
 Fibras sensoriais que se espiralam em torno da raiz dos pelos e

permitem sensacao do tato.

* Estdo ligados as vibrissas (“bigodes do focinho™) de alguns
mamiferos, particularmente importantes em carnivoros e roedores.

~——— Pale com pélo ———=-— Pele glabra —»=
i ]

Receptor do —
foliculo piloso

BEAR, M.F., COMMORS, B, & PARADISO, M.A. Menrocifneias —
D&E.f_&nﬁanﬂm_aiﬂmaﬂﬂm Porto Aleure 2 ed, Artrmed Editora, 2002,



TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

ESPECIAIS
Estruturas de morfologia mais complexa e que fazem parte dos orgaos especiais dos
sentidos localizados na cabeca.

Centro da cifagdo eda
Sinal do odor AQustagho
sl

Ex: Epitélio Olfativo e botdes gustativos

Detecgdio de um Odor
Nervo ¢Hatério

Snal ¢o sabor

Botédo gus(atk
Epitélio 7 5
(

=

Epitélio olfatério

/ Teminagoes

% nervosas
7

. Célula sensorial gustativa
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http://www.dog-paw-print.com/images/Guinny-tongue.jpg

SENSIBILIDADE DA LINGUA

TRIGEMEO => Sensibilidade Geral (T°, dor, pressio, tato) de
2/3 anterior

FACIAL => Sensibilidade Gustativa de 2/3 anterior

GLOSSOFARINGEO => Sensibilidade Gustativa de 1/3
posterior e geral

* Areas Gustativas da Lingua

Salgado Acldo Amargo

http://thumbs.dreamstime.com/thumb_142/1177469886F31JfD.jpg







TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS
ESPECIAIS

EX: cones e bastonetes (visao), receptores olfativos (olfacéo).

Choroid

Sclera

Ciliary body

Fig. 1.1. A drawing of a section through the human eye
with a schematic enlargement of the retina.
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TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

AUDICAO E EQUILIBRIO




TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS
ESPECIAIS

Ex: orgdo de Corti (audicéo

Aadikry Latars.
norva amneout
Vi
RO hudary
Segion autieus corax

=)

. Augory
coux

Corsul cothiear
ks
Yental cachlear g
nuckive

Vo S, :
V7 @ o e [
. %Y - y : . 2 ' b
< - : ) \ 7 % P2 Suporce
Coetlag ‘ ¥ \ a o o

gangion

(o}

Figure 11.17
Auchory pathways. Thera are numerus naths by which neural signeds can traval om the sposd ganglion 15 audeary cartés. A
primary pattvway & shawn (a) sshomatcal iy and (B) through brain slom cross sectons,




TERMINAGOES NERVOSAS SENSITIVAS
ESPECIAIS

Ex: macula estatica e crista ampular (equilibrio)

wonducto
sefretarculas externo

<onducto

conducio semiorculdr supenor

ot T Otoliths ermarcular ' ¥ A
=By <l —owlithic posenor By

Sensory axons

céclea

CARACOL

Membranous
labyrinth

Cupula
Hair cells

Supporting
cells

(c) Ampulla, sectional view



TERMINAGOES NERVOSAS SENSITIVAS

ooooo

Figura 25.10

mombme&mpﬂom&om&qdﬁbdo

encétalo produzida através da mudanga de indlinogdo dos cilios das calulos sensoriais presentes nas ampolas
localizodas na base dos canais semicirculares.
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TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

CLASSIFICACAO QUANTO A LOCALIZACAO

Exteroceptores - Interoceptores - Proprioceptores

EXTEROCEPTORES (sensiveis a variacdo do meio externo)
L ocalizados na superficie externa e ativados pelo frio, calor, e presséo.

«Além desses, incluem-se receptores responsaveis pelos sentidos especiais de Visdo, Audicao,
Olfacdo (incluindo o vomeronasal) e Gustacao.

*Estdo ligados as fibras aferentes somaticas e viscerais dos nervos cranianos e espinhais, tanto
Gerais quanto Especiais.

INTEROCEPTORES ou VISCEROCEPTORES (sensiveis a variacdo do meio interno)

L ocalizados nas visceras e vasos e responsabilizados pelas sensacGes de fome, sede, prazer
sexual, dor visceral, além de informar quanto as pressdes de O2 e CO2, a osmolaridade do
plasma e a presséo arterial.

«Sd0 também considerados interoceptores 0s sensores do ouvido interno para a sensacéo
especial de Equilibrio.

« Estdo ligados as fibras aferentes viscerais
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TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

CLASSIFICACAO QUANTO A LOCALIZACAO

Exteroceptores - Interoceptores - Proprioceptores

PROPRIOCEPTORES

Localizados profundamente nos musculos esqueléticos, tenddes, fascias, ligamentos e capsulas
articulares. Dao origem a impulsos proprioceptivos conscientes e inconscientes.

CONSCIENTES - atingem o cortex cerebral permitindo perceber a posi¢cdo do corpo e suas
partes, bem como da atividade muscular e dos movimentos articulares, séo, portanto
responsaveis pelos sentidos de posicdo e movimento (CINESTESIA)

INCONSCIENTES - ndo despertam nenhuma sensacao, sendo utilizados para a regulacio
reflexa da atividade muscular através do reflexo miotatico, ou da atividade do cerebelo.
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TERMINACOES NERVOSAS SENSITIVAS

CLASSIFICACAO QUANTO AREACAO

Mecanorreceptores => sensacoes tateis da pele, receptores profundos do
tato, receptores de som, do equilibrio e da pressao arterial.

Fonorreceptores => SOM
Fotorreceptores ou eletromagnéticos => Visdo
Termorreceptores => Frio e calor
Osmorreceptores => sensiveis a osmolaridade plasmatica
Quimiorreceptores => QOlfato, paladar, sensacoes do vomeronasal, PaO2,
PaCo2, osmolaridade e receptores hormonais.

Nociceptores => Sensacoes dolorosas

Obs* A maioria dos receptores pode responder a estimulos para 0s quais nao sao

especializados, porém os limiares sdo muito altos.
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TERMINACOES NERVOSAS

MOTORAS VISCERAIS - terminam e
musculo liso, cardiaco e
glandulas (SNA)

SOMATICAS - terminam em
musculo estriado esquelético
(Movim. Voluntario).




TERMINACOES NERVOSAS MOTORAS
PRINCIPAIS DIFERENCAS

SOMATICAS

« Terminam em musculo estriado esquelético
« Formam a placa motora

 Fibra e sempre colinérgica

« Movim. Voluntario).

VISCERAIS

Terminam e musc. liso, cardiaco e glandulas
Nao existe placa motora ( varicosidades)
Fibra e colinérgica ou adrenérgica

Sistema Nervoso Autonomo - SNA




SISTEMA NERVOSO MOTOR
ARCO REFLEXO
E uma resposta do Sistema Nervoso a um estimulo,
gualitativamente invariavel, involuntaria, de importancia
fundamental para a postura e locomocao do animal e para

examinar clinicamente o Sistema Nervoso.

E a unidade Fisiologica do Sistema Nervoso

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso5.asp#reflexo






http://a248.e.akamai.net/7/248/432/20060406030
112/www.msdrazil.com/msd43/m_manual/images

/img_arco_reflexo.qgif
3 =
L ] W, '

ARCO REFLEXO \

, N = =
COMPONENTESBASICOS  \_ @ ~=— |

Todos os arcos reflexos contem 5 componentes \ | |®
basicos necessarios para sua fungéo normal. i|
J |
f
US>

1 - RECEPTOR - capta alguma energia ambiental e a transforma em Potencial de A¢ao |
(EX: luz na retina, calor, frio e presséo na pele; estiramento pelos receptores do fuso muscular)

2 — NEURONIO SENSORIAL - Conduz o P.A. do receptor até a sinapse no SNC entrando na
medula pela raiz dorsal.

3 - SINAPSE - podendo ser monossinaptica ou polissinaptica

4 — NEURONIO MOTOR - conduz o P.A. do SNC para o orgao efetuador saindo da medula pela
raiz ventral. Transforma um impulso elétrico em agdo mecanica.

5 - ORGAO ALVO OU EFETUADOR - normalmente € um musculo

**** Os reflexos podem ser usados para avaliar clinicamente o Sistema Nervoso, pois quando se testa gimn
reflexo, em verdade se esta testando seus componentes basicos.



CLASSIFICACAO DOS REFLEXOS

REFLEXO SEGMENTAR, MONOSSINAPTICO OU SIMPLES

= Percorre um unico segmento do S.N.C.

Reflexo miotatico Reflexo patelar

http://www.adesnivel.pt/treino/flexi.htm
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Reflexo Miotatico

A fibra muscular dispoe de uma estrutura
denominada  "Fuso Neuromuscular"
(FNM) que detecta o grau de extensao do
musculo e desencadeia o0 reflexo
miotatico) que trava a extensédo e
desencadeia a contracao do musculo.

Reflexo Miotatico Inverso

No tend&do, existe um proprioceptor
denominado Orgao Tendinoso de Golgi
(OTG) que detecta o estiramento do
tendao resultante da contracao muscular
e desencadeia o relaxamento do musculo
contraido. E um reflexo oposto ao
miotatico.

http://www.adesnivel.pt/treino/flexi.htm
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CLASSIFICACAO DOS REFLEXOS

REFLEXO INTERSEGMENTAR OU POLISSINAPTICO

= Percorre multiplos segmentos do SNC.

1 - Propriocepcao consciente
2 - Reflexo de Retirada
3 - Reflexo de cocar do céao. fu;., Calor (estimuio)

Substancia branca
Heurdnio sensorial Substancia cineenta

Axdnic do newrgnio
senaorial

. - A L i
.'_r == '
g il Heurdnio associative
ki 1
ML Heurdnio mots
Fibra do misculo

{orgio efetor) Movimento (resposta) 90

http://www.passeiweb.com/na_ponta_lingua/sala_de_aula/biologia/biologia_animal/sistema_nervoso/sist_nervoso_ato_reflexo



CLASSIFICACAO DOS REFLEXOS

REFLEXOS BULBARES

1 - Reflexos respiratorios
2 - Reflexos VVasomotores
3 - Reflexos Cardiomotores,
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CLASSIFICACAO DOS REFLEXOS

REFLEXOS MEDULARES

Proprioceptivos - originam de receptores nos musculos e
tenddes

Exteroceptivos - originam de receptores cutaneos geralmente
derivados da pressao e dor
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EXEMPLOS DE REFLEXOS MEDULARES
PROPRIOCEPTIVOS

1 — Reflexo Patelar - percussao do tendao medial reto da patela
leva a contracao do quadriceps femural

2 — Reflexo Supracarpiano - percussao do tenddo do musculo
extensor carpo-radial leva a extensdo da articulacao carpiana

3 — Reflexo supratarsal - percussao do tendao do musculo tibial

cranial leva a flexao da articulacao tarsal

**** Estes reflexos sao mais visivels em pequenos animais
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EXEMPLOS DE REFLEXOS MEDULARES

EXTEROCEPTIVOS

1 — Reflexo da Cruz - ContracGes da musculatura cutanea muito
evidente nos equinos e menos em bovinos

2 - Reflexo costal - Flexao da coluna toracica ao beliscar o lombo dos
equinos e bovinos

3 - Reflexo cocar - quando se estimula regides do torax e abdome do
cao

4 - Reflexo da cauda - a cauda curva-se ventralmente quando a parte
ventral desta € estimulada

5 - Reflexo escrotal - contracio da bolsa escrotal por frio ou togue
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Vejam o material sobre “reflexo medular” na
WebVideoquest”
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SISTEMA NERVOSO CENTRAL

O SNC pode ser dividido em 6 regides

1- MEDULA ESPINHAL
2 - BULBO ou MEDULA OBLONGA
3—PONTE

4 — MESENCEFALO

5 _DIENCEFALO

6 - HEMISFERIOS CEREBRAIS
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SISTEMA NERVOSO CENTRAL
1- MEDULA ESPINHAL

Conduz estimulos motores do encéfalo para as porcdes distais

e estimulos sensitivos das partes distais para o enceéfalo.

Medula espinal

IIH!|:|i1 dorsal ou podlericor
| nigisva)

Raiz wentral cu anlerior
|motaral

Subsidneia Canal
cinzsenta central
Cringlio |
esprin il
ToE

T
e
et =

> £
e

Haiz poasterior de
wim nervo espindial

Nervo espinhal

Subsidncia braneca
Fissura mediana anterior Raiz anterior de

win nervo espindfal

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso4.asp#medula



SISTEMA NERVOSO CENTRAL
2- MESENCEFALO

Importante para o movimento ocular e o controle postural subconsciente e
contem a FORMACAO RETICULAR gue regula a consciéncia.

Disp6e de um sistema de conexao dos sistemas auditivos e visual

Tilamo Corpo pineal

Coliculo superior

Mesencéfalo —— —— Coliculo inferior

Ponte

Pedunculo cerebelar
(superficie do corte)

Quarto ventriculo
(assoalho)

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso3.asp#divisao 100



O SONO

EM VIGILIA |DORMINDO ) SONO ATIVADO
SONO NAO ATIVADO
RAPOSA 9h 18min 14h 42min 12h 18min 2h 24 min
GATO 10h 48min 13h 12min 10h 3h 12min
PORCO 11h 6min 12h 54min 11h 6min 1h 48min
RATO 11h 30min 12h 30min 10h 48min 1h 42min
VACA 12h 36min 11h 24min 10h 42min 42 min
OVINO 16h 8h 7h 30min 30 min
COELHO | 17h6 min 6h 54min 6h 12min 42 min
COBAIO | 17h12min 6h 48min 5h 54min 54 min
CAVALO | 19h 12min 4h 48min 4h 48 min
HOMEM 16h 8h 6h 2h

101




Consideracoes Gerais (Humanos)

« O Sono nao ativado é também chamado de sono de EEG ondas lentas ou de
Sono ndo REM e o Sono ativado é também chamado de Sono Desincronizado ou
paradoxal, e 0 EEG é igual aguele observado durante a vigilia.

 Durante o periodo de sono ocorrem varias fases REM de 30 minutos cada

 Durante a fase REM ha atonia de todos os musculos com excecéo dos
respiratorios, cardiaco, oculares e do ouvido meédio.

« Acredita-se que o0 sono Nado REM descansa o cérebro e 0 sono REM descansa
0S musculos

« Sem a fase REM, os ratos apresentam baixa imunologica e morrem.

» A fase REM esté relacionada com o aprendizado. Ha avaliacao e escolha do que
sera memorizado ou nao.

O Sonho ocorre em ambas as fases, mas na fase Nao REM o sonhador é sempre
passivo e na fase REM ¢ o protagonista.

« Se acordar no meio da fase REM 100% dos individuos se lembra do sonho e

75% deles poderdo se lembrar se acordar até 8 min ap6s o REM. L0



Consideracoes Gerais

Golfinhos

« Existe desligamento de apenas um dos hemisférios durante o sono,
sendo que o tempo de desligamento € variavel entre as espécies.

 Ocorre desligamento unilateral durante 1 hora e em seguida a sua
ativacao por 2 horas e assim sucessivamente.

* Os golfinhos “nariz de garrafa” desligam os dois hemisférios por 4 a 6
segundos sucessivamente

Vejam o material sobre “sono” na WebVideoquest™
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SISTEMA NERVOSO CENTRAL
3 - PONTE

Contém grande quantidade de neurdnios que retransmite informacgoes dos
hemisférios cerebrais para o cerebelo garantindo a coordenacéao dos
movimentos pretendidos e reais.

Participa da regulacéo da respiracao

R Corpo pineal
Coliculo superior
Mesencéfalo —— —— Coliculo inferior
Ponte
~ Pedunculo cerebelar
(superficie do corte)

Quarto ventriculo
(assoalho)

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso3.asp#divisao 104



SISTEMA NERVOSO CENTRAL

4 - BULBO ou MEDULA OBLONGA

Contém varios nucleos motores de nervos cranianos e centros autbnomos que

controlam o coracéao, a respiracao, pressao sanguinea, reflexo da tosse, da
degluticdo e do vomito.

TRl Corpo pineal
Coliculo superior
Mesencéfalo —— —— Coliculo inferior
Ponte

Pedunculo cerebelar
(superficie do corte)

Quarto ventriculo
(assoalho)

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso3.asp#divisao 105



SISTEMA NERVOSO CENTRAL

5 - DIENCEFALO

* Talamo - estacao de relé que processa 0s estimulos sensoriais que se
projetam para o cOrtex cerebral e estimulos motores provenientes do cortex
cerebral para o tronco enceféalico e a medula espinhal.

 Hipotalamo - Regula o S.N.A., hipofise, a temperatura corporal, a ingestao
de alimentos e o equilibrio hidrico.

Muiclan VL
do tAlamo
'l

Ganglios da bese

a8 astruiuras
associadas:

. Micleo

=7 caudads

4 Estriado
If

/] |~ Putimen j

|
Substancia sutalamico
rigra

Imagem: BEAR, M.F., CONNORS, B.W. & PARADISO, M.A. Neurociéncias — Desvendando o Sistema Nervoso.

Porto Alegre 2% ed, Artmed Editora, 2002. http://vmmw.ufba.br/~qualibio/imagens/capituloG/fosga.Q)@



SISTEMA NERVOSO CENTRAL
6 - HEMISFERIOS CEREBRAIS

Formados pelo Cortex cerebral, Substancia branca subjacente e Ganglios da
base

Contém estruturas associadas as funcdes sensoriais e motoras superiores e a
consciéncia

Hemisférios Motor )
cerebrais Somatossensorial

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso3.asp#divisao 107



SISTEMA NERVOSO CENTRAL

Imagem: McCRONE, JOHN. Como o cérebro funciona. Série Mais Ciéncia. S&o Paulo, Publifolha, 2002. 108
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http://www.ugr.es/~psicolo/docs_alumnos/neuro_homunculo_sensorial.jpg

Homunculo de Penfield

http://anatomy.yonsei.ac.kr/LWT/images/Homunculus.JPG
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Sensory Motor

§ = Lower lip
B = Teuih, P el e

Dingrams of cross sections of the cortex to show the sensory areas for the skn of vanous parts of the body and the motor aress for movement
(From Penfield and Rasmussen 1950 )

http://mww.percepp.demon.co.uk/penfield.jpg
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O SISTEMA NERVOSO MOTOR

“Neurologicamente, a marcha se inicia por impulsos do cortex cerebral
para o controle voluntéario e coordenacéo fina. A estes estimulos,
somame-se as influéncias do cerebelo (que torna a marcha coordenada),
do sistema vestibular (que faz a manutencao do equilibrio) e, por certo,
da medula espinhal que transmite os impulsos aos 0rgaos efetores,
através do SNP, alem da manutencao da postura e estagdo”.( Joao
Manoel Chapon Cordeiro, 1996)

http://www.newmanveterinary.com/images/cheetah.gif
http://www.newmanveterinary.com/images/sheep_dog.gif
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NEURONIO MOTOR SUPERIOR

S&o todos aqueles neurdnios do SNC que
influenciam no funcionamento do neuronio motor
inferior

NEURONIO MOTOR INFERIOR

Fig. 2. The human central nervous system, exposed by dissection from
the dorsal aspect. Shows the brain, spinal cord and the proximal parts
of the spinal nerves.

E 0 neurdnio cujo corpo celular e dendritos
estao localizados no SNC e cujo axonio se
estende através dos nervos periféricos para
fazer sinapse com as fibras musculares
esqueléticas.
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http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.jennymiller.com/images/2008/mast_anat_snape_horse_nerve.jpg&imgrefurl=http://www.jennymiller.com/archive35.html&usg=__G7Y6vy4GF8P63pUGCPs4oAL9FpE=&h=509&w=700&sz=297&hl=pt-BR&start=2&sig2=ZLICUgJtqmrNMV-YDvNcZQ&um=1&itbs=1&tbnid=On-SLCs5ksMQqM:&tbnh=102&tbnw=140&prev=/images%3Fq%3Dsqueme%2Bsystem%2Bnervous%2Bhorse%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:en-US%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1&ei=I02xS5frCIP48AaUlajKAQ

NEURONIO MOTOR SUPERIOR

Eles se dividem em 3 subgrupos = PIRAMIDAL
EXTRAPIRAMIDAL
CEREBELO

O neurdnio motor superior comega no cérebro mas emite axonio longo que
percorre a medula espinhal para fazer sinapse com o neurdénio motor inferior.

http://www.colegiosaofrancisco.com.br/alfa/corpo-humano-sistema-nervoso/imagens/sistema-nervoso-



NEURONIO MOTOR SUPERIOR

PIRAMIDAL
Desencadeamento do movimento voluntario, habil, aprendido

EXTRAPIRAMIDAL

Sua maior importancia € Iniciar o tbnus muscular extensor postural, antigravitacional
subconsciente.

CEREBELO

« Coordenacéo dos movimentos
v da cabeca e olhos na observacdo do movimento de um objeto.
v iniciados pelos dois subgrupos anteriores.
v' compara o movimento pretendido com o movimento real e 0s ajusta.
v' Permite o planejamento e a execucdo dos movimentos

yd

v E responsavel pela manutencao da postura
114



NEURONIO MOTOR SUPERIOR
SISTEMA PIRAMIDAL

-TRATO CORTICO-ESPINHAL
As fibras partem do cortex e vao até a medula 77 N
espinhal contralateral influenciando os neuréniosmotores /Y “\
inferiores espinhais. g D |
ety

-TRATO CORTICO-BULBAR byl 0/ NS
As fibras partem do cortex e vao até o bulbo \ IVl /
influenciando os neurdnios motores inferiores do tronco
cerebral para os musculos da cabeca. \

-TRATO CORTICOPONTINOCEREBELAR o e e
As fibras partem do cortex cerebral e fazem \

sinapse na ponte com um segundo neurdnio que vai ao |

cortex cerebelar informar o cerebelo do movimento AEE

pretendido pelo cortex cerebral para que este faca os

ajustes necessarios.

***|esao do sistema piramidal causa fraqueza muscular contralateral a
area lesada (Hemiparesia)



NEURONIO MOTOR SUPERIOR

SISTEMA EXTRAPIRAMIDAL

TRATO RETICULO ESPINHAL
v Inicia na Formacao Reticular localizada na medula oblonga medial, na ponte e mesencéfalo.

TRATO VESTIBULO-ESPINHAL
v' Comeca no nucleo vestibular do Bulbo.

=> Estes dois estao ligados principalmente aos musculos proximos da coluna
vertebral responsabilizados pelo tonus postural antigravitacional.

TRATO TECTO-ESPINHAL

v' Comeca no tecto visual do mesencéfalo (coliculo superior) e termina na medula cervical.
=> E importante na coordenacéo reflexa dos movimentos da cabeca e dos olhos durante a
observacdo de um objeto em movimento.

TRATO RUBRO ESPINHAL
v' Comeca no nucleo rubro do mesencéfalo, ndo tem sua funcéo bem estabelecida mas
influencia neurdnios motores inferiores para os musculos mais distais.

O Nucleo Rubro tem sido responsabilizado pelos movimentos voluntarios instintivos
nos animais irracionais. Sendo muito desenvolvido na cabra e nas ovelhss.



NEURONIO MOTOR SUPERIOR

CEREBELO

Pode ser dividido em 3 Partes:

VESTIBULOCEREBELO ou ARQUICEREBELO
v' Tem a funcéo de sincronizar o movimento da cabeca com os olhos.
v' Ajuda a coordenar o equilibrio e os movimentos oculares

ESPINOCEREBELO ou PALEOCEREBELO

v' Tem a funcéo de regular o equilibrio dindmico do corpo na locomocéo
v' Coordena as reacfes posturais e o tonus muscular

v' Ajuda a coordenar o movimento estereotipado

CEREBROCEREBELO ou NEOCEREBELO

v' Ajuda a coordenar a programacao voluntaria para a movimentacao dos
membros em relacdo a um alvo

v' Esté relacionado com 0os movimentos ndo estereotipados como aqueles
resultantes de ensinamentos e treinamentos. 117



SINTOMATOLOGIA DAS DISFUNCOES DO SISTEMA NERVOSO
MOTOR

PATOLOGIAS DO NEURONIO MOTOR SUPERIOR

1- MOVIMENTO INADEQUADO - Convulsao. rigidez, marcha em
circulo, déficit proprioceptivo (incapacidade do animal de saber a
posicao de um membro)

... Paralisia espastica

2 - NENHUMA ATROFIA

3 - REFLEXOS SEGMENTARES MANTIDOS

4 — TREMOR NAO INTENCIONAL (aumenta com 0 repouso)

obs* O Mal de Parkinson e a Sindrome do envenenamento pelo Cardo
Estrelado nos equinos sao disfuncdes do Sistema Extrapiramidal

118



{4 '
KT (T
v b A e

http://www.canine-epilepsy.net/basics/storm.jpg
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SINTOMATOLOGIA DAS DISFUNCOES DO SISTEMA NERVOSO MOTOR

PATOLOGIAS COM SEDE NO CEREBELO

0 DISTURBIOS DOS MOVIMENTOS (ATAXIA)
v afastamento dos membros (marcha em base ampla ou cavalete)
v cruzamento dos membros durante a marcha
v' guebras da marcha normal.
Deve-se a dificuldade do espinocerebelo e vestibulocerebelo em coordenar o
equilibrio do esqueleto axial.
DISMETRIA
Passo de Ganso
Dificuldade de por o focinho em ponto especifico
Dificuldades de coordenar o movimento pretendido com o real.
hipermetrias => levantar demasiadamente os membros para a marcha, subir escada,
hipometrias => movimento diminuido, insuficiente
Normalmente estas dismetrias estao associadas com lesfes do pedunculo cerebelar
caudal ipsilateral.

DU NI NI N N I

Q NISTAGMO

0 TREMOR INTENCIONAL => Tremor que agrava com o0 movimento 120
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SINTOMATOLOGIA DAS DISFUNCOES DO SISTEMA NERVOSO
MOTOR

PATOLOGIAS DO NEURONIO MOTOR INFERIOR

1- PARALISIA FLACIDA

2 —ATROFIA

3 - PERDA DA CAPACIDADE DE REFLEXO MIOTATICO

4 — HIPOREFLEXIA

Tais sintomas ocorrem pois a mensagem nao atinge o orgao efetuador
ou seja o0 musculo
N&ao funcionam o reflexo de estiramento muscular e o reflexo de
retraimento ao beliscao.
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Normal biceps
brachi muscle

Decrease in
biceps due to
muscle atrophy

http://graphics8.nytimes.com/images/2007/08/01/health/adam/9680.jpg

@ ADAM, Inc.
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SINAIS GERAIS DE LESOES DO SISTEMA NERVOSO

Perda da consciéncia:

v O estado de consciéncia € mantido pelo bom funcionamento da formacao reticular
(cortex e tronco cerebral) gue garante a regulacéo do ciclo sono/vigilia.

v Lesdes nestas estruturas podem induzir ao sono cada vez mais profundo que chega
ao coma.

v Nao pode ser esquecido que as alteracdes de consciéncia podem ocorrer em
consequéncia de distarbios metabolicos gerais (coma diabético, urémico ou
hepatico), ou toxico (envenenamentos).

Sonoléncia : muito observado nas lesdes mesencefalicas.

Agressao/passividade : lesdes do cortex temporal

Deméncia e incapacidade de reconhecimento e aprendizado: lesdo do lobo frontal.
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Mioclonias
% S&o contragdes repetitivas e ritmicas de parte de um musculo, todo o musculo ou um
grupo muscular restritas a uma area do corpo.

% Diferencia do tremor pois nele ocorrem movimentos alternados de grupos musculares

opostos.
% Na fase aguda da cinomose se deve as lesdes nos ndcleos da base e na fase cronica se

devem a lesdes do NMI ou interneuronios.
% A mioclonia da cinomose ocorre na musculatura temporal, massetérica e dos;3g

membros.



SISTEMA NERVOSO AUTONOMO

E o componente eferente do sistema nervoso visceral, ou seja, €

0 sistema motor periférico destinado ao suprimento nervoso dos

musculos cardiaco e liso e glandulas, estando sujeito a controle
reflexo e cerebral.

O sistema nervoso autdbnomo regula funcoes subconscientes tais
como: pressao arterial, frequéncia cardiaca, motilidade
Intestinal e o diametro pupilar.

Pode ser dividido em SIMPATICO e PARASSIMPATICO com
base na origem anatomica de seus neuronios pre-ganglionares e
nos neurotransmissores liberados no 6rgao alvo.
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DIFERENCAS ENTRE OS SISTEMAS SIMPATICO E

PARASSIMPATICO
DIFEREN CAS AN ATO MICAS Parassimpatico Simpitico
qey—

QUANTO A POSICAO DO
NEURONIO PRE-GANGLIONAR =

[~ Ganglios | _—
|G simpaticos < 7 o H

SIMPATICO

Toraco-lombar - Os axdnios pré-
ganglionares deixam -a coluna lateral da
medula-entre Tl e L2

PARASSIMPATICO

Crénio-sacral - Os ax0nios pré-
ganglionares deixam o tronco encefalico
pelos nervos cranianos I, VII, IX e X e
atraves da medula sacral.

Imagem: LOPES, SONIA. Bio 2.S40 Paulo, Ed. Saraiva, 2002.

—_—— —




DIFERENCAS ENTRE OS SISTEMAS SIMPATICO E
PARASSIMPATICO

DIFERENCAS ANATOMICAS

QUANTO A POSICAO DO
NEURONIO POS-
GANGLIONAR

SIMPATICO
Em ganglios proximos da medula

PARASSIMPATICO
Em ganglios da parede visceral ou
muito proximos a esta.

Parassimpatico

Imagem: LOPES, SONIA. Bio 2.S40 Paulo, Ed. Saraiva, 2002.



DIFERENCAS ENTRE OS SISTEMAS SIMPATICO E

PARASSIMPATICO
D I FER E N CAS ANATO M I CAS Parassimpético Simpatico
o5y—

, G&nglios ] _—
|G simpaticos /7 o H

QUANTO AO COMPRIMENTO 4§
DAS FIBRAS %

SIMPATICO
Pre-ganglionares curtas, pos-
ganglionares longas

PARASSIMPATICO
Pre-ganglionares longas, pos-
ganglionares curtas

Imagem: LOPES, SONIA. Bio 2.S40 Paulo, Ed. Saraiva, 2002.

—-——~



DIFERENCAS ENTRE OS SISTEMAS SIMPATICO E
PARASSIMPATICO

DIFERENCAS FUNCIONAIS

SIMPATICO
Utilizado em estimulos de LUTA E FUGA, as respostas sao
massivas e em cadela

PARASSIMPATICO
Produz respostas viscerais localizadas importantes para a
homeostase.
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DIFERENCAS ENTRE OS SISTEMAS SIMPATICO E
PARASSIMPATICO

DIFERENCAS FUNCIONAIS

SIMPATICO PARASSIMPATICO

“Luta e fuga” “Homeostase”
Adrenalina Acetil-colina

Bacaninha .com . bor




MEDULA ADRENAL

A medula adrenal recebe inervacao direta pelos
neurdnios pré-ganglionares simpaticos
colinérgicos que fazem sinapses com neurénios
pos-ganglionares adrenergicos rudimentares
que compdem as celulas secretoras medulares

adrenais. Estes neur6nios secretam sua rGheys
substancia transmissora diretamente no sangue
circulante, agindo em todo o organismo.

Adrenal glands

© 1999 Mayo Foundation for Modical Education and Research. All rights roserved.
http://www.iwd|.net/images%20tests/adrena2.jpg

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
Capsule ] Capsule

Zona glomerulosa
Capsule - 9 v

Adrenal cortex
Adrenal medulla———

— Zona fasciculata— ’3

——Zona reticularis—| g

(c) Adrenal medulla

—Adrenal medulla— S e
R D



MEDULA ADRENAL
ACOES DAADRENALINA

1- Venoconstriccao — Aumento da Pressdo Venosa Central — aumento do Retorno Venoso.

2- Aumento da frequéncia e da forca de contracao do coracio — Aumento do Débito
Cardiaco.

3- Vasodilatacao arteriolar muscular esquelética — Aumento do fluxo na micorcirculacio
esquelética.

4- Vasoconstriccao arteriolar cutaneo-mucosa — prevencao de uma possivel hemorragia

5- Vasoconstriccao arteriolar visceral — Redistribuicdo da resisténcia vascular —
manutencéo da Pressdo Arterial.

6- Glicogenolise hepatica — Aumento da Glicemia.

7- Broncodilatacao — diminuicao da resisténcia das vias aéreas — manutencdo do Oxigénio
plasmatico.
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IMPORTANTE

A maioria dos orgdos recebem inervacdo do Simpatico e do
Parassimpatico.

==, SNC

Fibra parassimpatica
lcofinérgical

Fibra simpatica
{andrenérgical

http://www.afh.bio.br/nervoso/nervoso4.asp
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A estimulacéo exclusivamente SIMPATICA ocorre:

“'Na medula da supra-renal. =>Adrenalina

1 Nos musculos piloeretores.

1 Nas glandulas sudoriparas apocrinas da superficie corporal de bovinos,
equinos, ovinos, caprinos e caes (Receptores alfa-adrenérgicos) (Equino é Beta2)

=> simpatica e nor-adrenérgica.

1 Nas glandulas sudoriparas écrinas da superficie corporal humana e coxins
de céaes e gatos.

1 Nos vasos sanguineos dos musc. Esqueléticos.

=> simpatica e colinérgica.

(Em humanos existe inervagéo parassimpatica nos 140
vasos da pele.)




NEUROTRANSMISSORES ENVOLVIDOS

Parassimpdlico

Nervos
pré-ganglionares

+ Glandulas
sudoriparas da
superficie corporal
de humanos e do
coxim plantar de
caes e gatos

« \asos sanguineos
do masculo
esquelético

Norvos
pés-gangilonares

Sistema Nervoso 7 1.6nomo

Simpatico

Sislema
Nervoso
Somdlico

o
ACh

I émm
CA wwés do sangue

A

ACn

géc
3

h

A
ACh

e

 Glandulas sudoriparas
apocrinas da
superficie corporal de
bovinos, ovinos,
caprinos, equinos e
caes

» Piloeretores

\
NOREPI/
aoul
+ Glandulas exdcrinas | |+ Gland. sudoriparas + Bago Misculo liso de:
* + Musculo iso - Vasos sanguineos | | , Coracho - Vias G}
ou vizs Gl do rnuscgﬁo + Vasos ~ Vias resp.
- Freqiincia cavdiac. osquolético sangquineos brénquicas
Colinérgicos Adrenérgicos

Neurolransmissores [ ACh = Acelilcolina

V) Nicotinico
@ll S

Receplores

NMORADR = Noradranalina
ADR = Adrenalina
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Comparison of Autonomic and Somatic Motor Systems

Cell bodies in central Neurotransmitter Effector
nervous system Peripheral nervous system at effector organs Effect
°g Single neuron from CNS to effector organs 9‘-\
5 5 E _ﬁ,&—‘ ' A -
E = / Stimulatory
"wZz Heavily myelinated axon Ry L

Two-neuron chain from CNS to effector organs

o NE
- “

B g
: '4' Lightly myelinated  Ganglion postganglionic axon
§ S preganglionicaxons  _  Epinephrine and +

> _ —

= Stimulatory

or inhibitory,

o depending
= on neuro-

© transmitter
% : and receptors

E ACh ACh on effector
§ < Smooth muscle organs

oY/ v

s Y2 %va leg,ingut), glands,

> Lightly myelinated % Unmyelinated s cardiac muscle

3 preganglionic axon Ganglion ::;‘l‘ganglionlc

o

A Acetyicholine (ACH) @ Norepinephrine (NE)



INERVACAO SIMPATICA DA REGIAO DA CABECA

{//
l& 2
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INERVACAO SIMPATICA DA REGIAO DA CABECA

membros

an;. ) membros
pescogo f 4  parede corporal POSL. )
PR / peflaes
Z FE 1 X roo | I
B. ¢ B CI8_ # 4 gIfT1I3 x Tg lysi3gco [}
=3 t | [tislelrdeleloleleleelehlelehle[e] T T1Iele] 11 1
T |u|||||||||$ll\': ll,‘I,
ff oo g vy Ny JN.pelvon,
I LB @ Lrrtiiriiidit Y T om'h
= T L 4
I cabeca : % “ ( vy
intestino |\ //
1 4 estbmago 7} 1 2&03&
)y coragéo . ® N,
pulmdes ,@ adrenais hipogastrico
2
& 6
1 1. G. ciliar; globo ocular
2. G. pterigopalatino: glands. lacrimal e zigomatica
3. G. mandibular: glénds, sublingual e mandibular
4. G. ético: glands. parétida e zigomatica
5. G. celiaco
6. G. mesentérico anterior A. N. de Edinger-Westphal
7. G. mesentérico posterior B-C. N. salivar rostral

D. N. salivar caudal
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Sindrome de Horner
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Orgao efetor: musculos esqueléticos

Q

IRAE VS
Eferente Visceral

Corpos celulares em todos os niveis
da medula

Orgao efetor: masculo liso, cardiaco e gland.

Regulacdo voluntéria e reflexa

Corpos ausentes na cervical, lombar-caudal e
coccigea

Orgao efetor recebe s6 um tipo de
neurdnio eferente

Regulacdo so reflexa (involuntaria)

NMI entre 0 SNC e o0 6rgao efetor

Orgao efetor recebe neurdnios simpaticos e
parassimpaticos

O orgéo efetor reage sempre com
excitacdo

Dois neurdnios (mielinizado e desmielinizado
entre 0 SNC e 0 6rgéo efetor

Quando ha denervacéo ocorre
paralisia

O 6rgéo efetor reage com excitacdo ou inibicdo

Produz ajuste rapido em relacdo ao
meio externo

Quando ha denervacao ocorre o principio
miogeénico

Controle lento da homeostasia
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RECEPTORES POS-GANGLIONARES

RECEPTORES COLINERGICOS

MUSCARINICOS E NICOTINICOS

Receptores Nicotinicos : estdo na sinapse entre 0s
neurdnios pre e pos-ganglionares do SNSimpatico e
Parassimpatico e, também, nas membranas das fibras
musculares esqueléticas no nivel da juncéo
neuromuscular.

Receptores Muscarinicos : estdo em todas as células
efetoras estimuladas pelos neurénios poés-
ganglionares do SNParassimpatico e neurdnios pos-

ganglionares colinérgicos do SNSimpatico.

A ATROPINA blogueia os receptores muscarinicos e
0 CURARE os receptores nicotinicos

Sislema
Nervoso
Sistena Nervoso 7 i6nomo Somdlico
Parassimpdlico Simpatico
Nervos
pré-ganglionares
A
ACh ACn h A'Ch
GAngﬁo M v
E Musculo
lesquolélico
Nervos
angllonares
pAImIE CA wwés do sangue
AC’\ NOREPl
\Mj M aoud :
+ Gléndulas exdcrinas | [+ Gland. sudoripares| | | Bago

- Vasos sanguincos
do musculo
osquolético

- + Musculo liso + Coragdo
+ Vasos

sanguineos

ou vizs Gl
- Freqiincia cardiac.

Colinérgicos Adrenérgicos

NORADR = Noradranalina
ADR = Adrenalina

@ Alla

Nmolunsmissotes[ ACh = Acelicolina

V) Nicotinico

Receplores [

M) Muscarinico () Beta
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RECEPTORES POS-GANGLIONARES

RECEPTORES ADRENERGICOS

alfal aumenta [Ca2+]
alfala
alfalb
alfald
alfa? inibe adenil ciclase
alfa2a
alfazb
alfa2c
beta estimula adenil ciclase
betal
beta2
beta3

|| Fisiologia do Receptor w2 daan&mlcn"
—

- H‘ Bradicardia

L] 1
) Diminui

¥ laquicardia
Inibe tremores

Vasoconstngao

b Ay o

F
Py bt d

L Vasodilatagao .
Analgesia
| Diurese

http://www.anestesiologia.com.br/images/artigos/ANESlT ESIOLOGIA_68834.gif

¥
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PRINCIPAIS ACOES DO SISTEMA NERVOSO AUTONOMO

Parassimpatico

Contrai a pupila <@%

_ R =
Estimula a salivagao -

Reduz os
hatimentos
cardiacos

Contrai os
brénguios

Estimula a atividade |
do estomago
d i i
e do pancreas »

veasicula biliar @}—/I

Simpatico

/*“w Dilata a pupila

L L
."J gé) Inibe a salivacao
f =gy

A

Estimula a
Contrai a bexiga !@

Promove a eragao @

q] Ganglios /f
g é’, simp tlcis x;//
% % E"" - ;’ff He‘g‘axa 0s
1 ! brénquios
SR r;_}.._.f‘;; q
s e /
% ; \":: > Acel
'f / era os
% "‘\;5% -:.__ﬂ batimentos cardiacos
o o -
S : Inibe a atividade
0 do estomago
. e do pdncreas
Estimula a
liberagao de glicose
pelo figado

y Estimula a produgao
de adrenalina e
noradrenalina

r g Relaxa a bexiga
w Promove a ejaculagao

Imagem: LOPES, SONIA. Bio 2.S40 Paulo, Ed. Saraiva, 2002.




PRINCIPAIS ACOES DO SISTEMA NERVOSO

AUTONOMO

Orgao

Efeito da estimulacao
simpatica

Efeito da estimulacao
parassimpatica

Olho
Musculo da Iris => pupila
Musculo ciliar

Dilatada (Visao de longe)
Relaxamento)

Contraida
Constricao (Visao de perto)

Membrana nictitante Retracao Nenhum
Glandulas
Sudoriparas Sudacao Nenhum

Salivar

Gastrointestinais

Vasoconstricao e
constricao mioepitelial
vasoconstricao

Secrecao e vasodilatacao

Estimulacao de secrecao

Coracao: musculo
(miocardio)

Atividade aumentada

Diminuicao da atividade

Vasos sanguineos
Abdominal
Musculo esquelético
Pele e mucosa
Coronarias

Constricao

Dilatacao

Constricao

Dilatacdo ou contracao

Nenhum
Nenhum
Nenhum
Nenhum

Pulmodes: bronquios

Dilatacao

Constricao

Tubo digestivo
Luz

Esfincteres

Dimin. do tbnus e da
peristalse
Aumento do tdnus

Aumento do tbnus e do
peristaltismo
Diminuicdo do tbnus
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Efeito da estimulacao

Efeito da estimulacao

Orgéao : > : L
simpatica parassimpatica
Musculo piloeretor Contracao Nenhum
Figado Liberacdo de glicose Nenhum
RimM Diminuicao da producéao de Nenhum
urina

Bexiga

corpo Relaxamento Contracao

Esfincter Contracao Relaxamento
Ato sexual masculino Ejaculacao Erecao
Glicose sanguinea Aumento Nenhum
Metabolismo basal Aumento em até 50% Nenhum
Baco Contracao Nenhum
Secrecao da r_nedula supra- Aumento Nenhum
renal (adrenalina)
Velocidade de coagulacao Aumentada Nenhum
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