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TIREOIDE

Localizacéo:

Caudalmente a traquéia, na altura do primeiro ou segundo anel traqueal

Composicao:

Dois lobos, dispostos em ambos os lados da traquéia e conectadas pelo
IStmo

Importancia:
Glandula enddcrina mais importante para a regulacdo metabdlica
Secrecao:

Dois hormonios principais, tiroxina (T,) e triiodotironina (T5)



LOCALIZACAO E COMPOSICAO

Laringe

Traqueia

Localizacao da Tiroide




TIREOIDE

Histologia:

v Reservatérios irregulares e arredondados de diferentes tamanhos,
preenchido com coldide e revestidos por células foliculares

v’ Células parafoliculares ou células C — agrupadas no espaco interfolicular
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TIREOIDE

Célula folicular:

v’ Secreta tireoglobulina e iodo para o reservatoério coloidal

Ex: Glandulas muito ativas — reservatorios pequenos e ceélulas foliculares altas

Glandulas pouco ativas — reservatorios distendidos e células achatadas

Céelula parafolicular:

v’ Secreta 0 hormonio calcitonina e nao secreta coldide



SINTESE

v HormoOnio ativo armazenado em forma de coldide

v Duas moléculas sao importantes: tirosina e iodo
v Processo de formacao:

® Bomba de iodeto

® Formacao e secrecao da tireoglobulina

®m Oxidacao do ion iodeto

® | ocalizagao da tirosina e formacéo dos hormdnios tireoideanos

B Armazenamento da tireoglobulina



SINTESE

. lodinase
I, + HO \ >—LH —CHNH,— COOH

Tirosina Monoiodotirosina = tirosina + uma
molécula de iodeto

/\ 7)—CH;—CHNH,—COOH 4
Monoiodotirosina Diiodotirosina = tirosina + duas

- moléculas de iodeto
HO ~<\_>— CH,—CHNH,— COOH

Diiodotirosina

Monoiodotirosina + Diiodotirosina Triiodotironina (T3) = monoiodotirosina

+ diiodotirosina
@O (\ /—(\F‘ —CHN H — COOH

3,5,3"Triiodotironina Tetraiodotironina ou Tiroxina (T,) =
Diiodotirosina + Diiodotirosinz - : ; i I i
dotirosina + Diiodotirosina diiodotirosina + diiodotirosina
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Tiroxina




Bomba de iodeto
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Sintese, armazenamento e secrecao dos hormdénios tireoideanos
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ARMAZENAMENTO

v' Armazena grande quantidade de hormonios

v’ Cada molécula de tireoglobulina contém cerca de 30 moléculas de
tiroxina e algumas de triiodotironina

v' S0 armazenados nos foliculos em quantidade suficiente para suprir a
necessidades normais de 2 a 3 meses

v Permanecem no limen acinar extracelular até a sua liberacao



LIBERACAO

v' Tireoglobulina deve ser clivada formando T, e T (lisossomos -
proteases)

v A maior parte da formacgéo do T, ocorre fora da glandula tiredide,
pela desiodagao do T,

v' Os tecidos que possuem a maior concentracao de enzimas
desiodantes sao os do figado e dos rins

Obs: Os musculos produzem relativamente mais T,



TRANSPORTE

Hormonio lipossolluveis — transportados associados a proteinas plasmaticas
(alta afinidade — aproximadamente 99%)

Proteina plasmatica mais importante — globulina ligadora de tiroxina (TBG)

TBG — alta afinidade pelo T, (Auséncia da TBG no gato), porém baixa
capacidade

Albumina possui baixa afinidade, mas alta capacidade (alta concentragcao)

Maior parte '!'4 e T, permanece ligada as proteinas e pequena parte
permanece livre

Ex: Caes — hormonios livre (T, pouco menos de 1,0% e T4 pouco mais de
I0%)

Obs: T; e T, séo liberados lentamente para as células teciduais e possuem
longo periodo de laténcia e longa duracao



VIAS METABOLICAS

v" Principal forma de metabolismo — remocéao do iodo (desiodase)
v" Importante papel dos tecidos renal, hepatico e musculatura lisa
v Outra forma de inativacdo — conjugacao com sulfatos e glicuronideos

v Eliminac&o primariamente na urina

v Em seres humanos, a meia-vida do T; € de 1 dia e do T, € de 6 a 7dias

v' Em contraste, a meia-vida do T, em animais é relativamente curta
em caes e gatos — menos de 24 horas



MECANISMO DE ACAO

O efeito geral consiste em ativar a transcricao nuclear de um grande namero de
genes (aumento da atividade funcional)
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EFEITOS FISIOLOGICOS GERAIS

1. Aumento da transcricdo de um grande numero de genes

2. Aumento da atividade metabdlica celular (aumenta o niumero e
a atividade das mitocondrias e o0 transporte de ions atraves
das membranas)

3. Efeito sobre o crescimento

Obs: Importante no crescimento e desenvolvimento do cérebro
durante a vida fetal e pos-natal



EFEITOS FISIOLOGICOS ESPECIFICOS

Estimulo do metabolismo de carboidratos
Estimulo do metabolismo de lipidios

Efeito sobre os lipidios plasmaticos e hepaticos
Necessidade aumentada de vitaminas
Aumento da taxa metabdlica basal

Reducéo do peso corporal

Aumento do fluxo sanguineo e deébito cardiaco

Aumento da frequéncia cardiaca
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Aumento da forca de contracéo cardiaca
10. Presséao arterial normal

11. Aumento da respiracao

12. Aumento da motilidade gastrointestinal
13. Efeitos Excitatorio do SNC



EFEITOS FISIOLOGICOS ESPECIFICOS

1. Estimulo do metabolismo de carboidratos
v" Promove a captacao rapida de glicose pela célula

v' Aumenta: glicélise, gliconeogénese, taxa de absorcéao do TGl e
secrecao da insulina

Estimulo do metabolismo de lipidios
Aumento da mobilizacao de lipidios do tecido adiposo

Reduz acumulo de gordura

DN N N

Aumenta a concentracdo de acidos graxos livres

3. Efeito sobre os lipidios plasmaticos e hepaticos

v" Reduz as concentracdes de colesterol, fosfoliidios e trigliceridios
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REGULACAO DA SECRECAO

TRH — hormanio tripeptideo secretado por neurdnios localizados na
eminéncia media e na area para ventricular (hipotalamo)

Funcgdao: Estimula secrecédo de TSH e consequentemente de T, e T,

TSH — secretado por tireotropos na hipofise sob a estimulacéo do TRH

Funcao: Secrecaode T, e T,




REGULACAO DA SECRECAO
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DOENCAS DA TIREOIDE

Hipotireoidismo

Hipertireoidismo

Obs: Bocio — Aumento da glandula tiredide pela incapacidade de
secretar quantidades adequadas de hormonios tireoideanos
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HIPOTIREOIDISMO

Mais frequente nos céaes
Etiologia mais comum: tiroidite linfocitica
Existem racas com predisposicao

Sinais clinicos:

Letargia e obesidade sao as mais comuns

Problemas dermatologicos — alopecia simétrica do tronco ou da
ponta da cauda, pele frequentemente espessa, pélos ressecados e
sem brilho



HIPERTIREOIDISMO

3. Sinais cardiovasculares: bradicardia, reducao na contratilidade e
arterioesclerose

4. Sinais neuromusculares: miopatias e mega-esofago

5. Sinais neuroldgicos: paralisia unilateral ou bilateral do nervo facial,
doenca vestibular e disturbios dos neurdnios motores inferiores

Diagndstico:
Baseado na mensuracdo das concentracoes séricas de T3 e T4,

concentragoes séricas de T3 e T4 livres, niveis sérico de TSH e/ou
testes de funcao (administracao de TSH e TRH)
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HIPERTIREOIDISMO

Endocrinopatia mais comum em gatos
Etiologia: hiperplasia adenomatosa

Predisposicao : gatos de meia-idade a idosos, nao ha
predisposicao racial ou de sexo

Sinais clinicos:
Polifagia
Perda de peso
Polidipsia

Polidria

. Ativacao do sistema nervoso simpatico — hiperatividade,

taquicardia, midriase e alteracbes comportamentais

Obs: Hipertireoidismo prolongado — cardiomiopatia hipertrofica,

insuficiéncia cardiaca e caguexia

Diagnostico: Mensuracgao de T, livre — devem ser interpretadas

considerando a T, total



HIPERTIREOIDISMO

Pelagem despenteada
Dispnéia 24% 35%
Flexdo do
pPescogo
Hipersensibilidade ao calor 89%
Nervoso, hiperativo 34-95%
77

Sinais oculares i C - (G S SN Tremor 30-95%
S : SRS TUNNY SR Fragueza
Fadiga
13-18%

Polifagia 60%
Polidipsia

Perda de peso
80%




VISAO GERAL DA REGULACAO DO
CALCIO E FOSFATO

CONCENTRACAO EXTRACELULAR DO CALCIO IONICO

7N

. CAPTACAO E LIBERACAO OSSEA
ABSORCAO INTESTINAL

EXCRECAO RENAL



PARATIREOIDE

Composicéao e Localizacao:

A maioria dos animais domésticos possui quatro pares, localizados nos
polos do dois lobos da glandula tiredide

Importancia:

Principal érgao envolvido no controle do metabolismo de calcio e
fosforo

Histologia:

Células principais — processo ativo de secrecao

Ceélulas oxifilicas — inativas ou degeneradas

Secrecao:

Hormonio protéico denominado paratormoénio (PTH)



PARATORMONIO

Golgi . :@.

Sintese:

ogle
Vesiculas O q

secretoras Ca+ fae-

Sintese Empacotamento Armazenamento Secrecdo EXxocitose
115 aa Pré-pré-horménio Pré-horm(‘)nio/' Horménio ———» Horménio
84 a

90 aa  prg-horménio Hormdnio a

Rapidamente metabolizado pelo figado e pelos rins — meia-vida curta (5 a 10 min)



PARATORMONIO

Efeito:

v’ Elevar a concentracdo de calcio e reduzir a de fosfato nos liquidos
extracelulares

v' Atua diretamente no metabolismo 6sseo e renal de calcio e
indiretamente no metabolismo Gl do calcio

v No o0sso, a transferéncia do calcio através da membrana pelo
aumento da atividade osteoclastica e inibicAo osteoblastica
(liberacéo de calcio e fosfato)

v Nos rins, aumenta a absorcao de calcio pelo TCP e reduz a
reabsorcéao do fosfato, e ativa a vitamina D



PARATORMONIO

Regulacao:
v’ Através das concentracdes de célcio livre (ionizado) no sangue

Ex: Reducdes dos niveis de calcio s===» Estimulam o PTH
Aumento dos niveis de calcio0 ===» Inibem o PTH
v’ Epinefrina estimula a secrecao (receptores B-adrenérgicos)

v Magnésio influéncia similarmente ao calcio, mas em menor impacto

v Sono afeta a secrecéo



CALCITONINA

v Produzida pelas células da glandula tireéide — células parafoliculares
v Hormonio peptideo

v' Reduz a concentracao plasmatica do calcio e fosfato (efeito oposto ao
paratormonio)

v’ Efeito principalmente sobre 0s 0ssos
v' Reduz a atividade Gl
v Aumenta a excrecao renal de calcio e fésforo

v Controle de secrecao € realizada pelo calcio

Obs: Hormonios Gl (gastrina, colecistocinina, secretina e glucagon estimulam a
secrecao)
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VITAMINA D

Importante:

Na absorcao de calcio no intestino
Quimica:

Similar a um esteroide

Local de sintese:

Toda vitamina D é produzida na pele



SINTESE

7-Desidrocolesterol

Pele
Luz

ULTRAVIOLETA

HO
Vitamina D 25-OH-vitamina D

1,25(0OH),-vitamina D
(forma ativa)




EFEITO

v" Aumento da absorcao do calcio do TGl

v’ Estimula a sintese protéica nas células mucosas

v Atua nos 0ssos, promovendo a movimentacdo de ions de calcio do
0Sso para o liquido extracelular e a reabsorcéo 6ssea

v Aumenta os efeitos do PTH no metabolismo 6sseo

Regulacao: Realizado pelo PTH e pelo fosfato






