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INTRODUCAO

Digestéao é o processo de transformacao de moléculas de grande tamanho, por
hidrélise enzimatica, liberando unidades menores que possam ser absorvidas e
utilizadas pelas células

Trato Gastrintestinal = ingestao dos alimentos (nutrientes), digestao (=
transformacoes) e absorcao




INTRODUCAO

Funcdes do trato gastrointestinal e dos seus 0rgaos acessorios:

5.

Movimentac&o do alimento pelo trato gatrintestinal

SecrecbOes de solucbOes digestivas (ex: acido cloridrico) e digestao de
alimentos (= quebra das macromoléculas)

Absorcéo de agua, diversos eletrélitos e produtos da digestao

Circulacédo de sangue através dos Orgaos gastrointestinais para transporte
das substancias absorvidas

Controle destas todas funcdes pelos sistemas nervoso e hormonal

Qual é imprtancia deste tema na medicina veterinaria?



ESTRUTURA E FUNCAO COMPARATIVA

v' Aparelho digestivo esta adaptado ao tipo de alimento, logo precisa ser
diferente para processar a digestao e absorcao

v Podemos distinguir animais monogastricos (herbivoros, onivoros e
carnivoros) e poligastricos (normalmente se alimentam de vegetais)

v' Variacdes extremas encontradas no sistema digestivo dos mamiferos




ESTRUTURA E FUNCAO COMPARATIVA

Principais diferencas:

v' Carnivoros - maior parte do seu alimento é a ingestao de
outros animais, digestao € principalmente enzimatica e
minima digestdo microbiana

v" Herbivoros domesticado — principalmente digestéao
microbiana

(1) os ruminantes, como 0s bovinos, 0S 0Vinos e 0S caprinos

(fermentacao pré-gastrica)

(2) (2) aqgueles com estdmago simples, como 0s equinos
(fermentacao pos-gastrica)



ESTRUTURA E FUNCAO COMPARATIVA

Principais diferencas:
v' Carnivoros

« Estrutura digestiva total € curta e simples

« Consumo de refeicbes ocasionais de rico teor energético,
seguidas por periodo de escassés

v" Herbivoros domesticado
« Grande orgao de fermentacéao digestiva
« Consumo de material vegetal (pobre em teor energético)

« Grande tempo gasto para se alimentar



HERBIVOROS

v

ESTRUTURA E FUNCAO COMPARATIVA
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Fermentadores pds-gastrico:

Alimento é movimentado rapidamente até o intestino grosso

Digestédo enziméatica ocorre antes da fermentacao

Fermentadores pré-gastricos:
Alimento demora no pré-estomago

Fermentacdo antes da digestdo enzimatica




ESTRUTURA e FUNCAO COMPARATIVA

Diferencas basicas entre os carnivoros e 0s herbivoros:
v' Anatomia

v' Tempo gasto por dia com alimentacao

. R B
v' Atividade das glandulas secretoras e da musculatura lisa

v' Substancias digeridas, absorvidas e utilizadas



ESTRUTURA e FUNCAO COMPARATIVA

Suino (Sug scrota) Canino (Canis familians)
Comprimento corpdreo; 125 om Comprimento corporeo: 80 cm

Pénel {Equus cabalus) Ovino {Owis anes)
Compeimento corpdreo. 164 camn Compnmento corpdreo: 110 cm
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ANATOMIA

Orgéos e Acessorios:

v' Trato digestorio incluem: boca, faringe, es6fago, estdbmago,
intestino delgado, intestino grosso, reto e anus

v Orgéaos digestorio acessorios sédo os dentes, a lingua, as
glandulas salivares, o figado, vesicula biliar e o pancreas.



HISTOLOGIA

Parede Gastrointestinal (camadas de fora para dentro):

1. Serosa

2. Camada muscular longitudinal
3. Camada muscular circular

4. Submucosa

5. Mucosa




HISTOLOGIA

Mucosa:

v

Epitélio - contém células absortivas, caliciformes e enddcrinas, bem
como celulas indiferenciadas

Lamina propria - tecido conjuntivo frouxo, rica em vasos sanguineos
e linfa, fibras musculares lisas (miofibroblastos), fibras nervosas e
células imune, incluindo fagdcitos, linfocitos e mastocitos




HISTOLOGIA

Plexo mioentérico:

v' Esta presente entre a camada muscular circular e camada muscular

longitudinal

v' Sd0 complexos juncionais que asseguram baixa resisténcia a movimentacao
dos ions de uma célula muscular para a seguinte (conectam eletricamente)

v' Integrante do sistema nervoso entérico (SNE)

Plexo mesentérico

Mdusculo

Musculo
longitudinal




ATIVIDADE ELETRICA DO MUSCULO LISO DO TGl

v" O potencial elétrico em repouso é — 50 mV

v' Existem duas formas de despolarizacao:

1. Ondas lentas — sao despolarizacGes espontaneas, lentas e transitérias do
potencial de membrana que podem ser conduzidas por varias distancias ao
longo do trato (ritmo elétrico basal)

2. Potenciais em picos ou espiculas — sao despolarizacdes transitorias mais
rapidas que podem ocorrer em ondas agudas e repetitivas



ATIVIDADE ELETRICA DO MUSCULO LISO DO TGl

Ondas lentas:

v" Determina o ritmo das contracdes

v" Mudancas lentas e ondulatérias no potencial de repouso e suas intensidades

variam entre 5 e 15 milivolts

v Atividade elétrica se origina de células do musculo liso especializado,

denominados células intersticial de Cajal (CIC)

v' Potencial de membrana se iniciam na por¢ao proximal do duodeno e sao

propagadas aboralmente



ATIVIDADE ELETRICA DO MUSCULO LISO DO TGl

Pontenciais em picos:

v Potencial de acao verdadeiro (contracao)

v" Ocorrem automaticamente quando o potencial de repouso do musculo liso Gl

se torna mais positivo do que -40 milivolts
v" Duracéao 10 a 40 vezes maior gue os PA das fibras nervosas

v' Canal para calcio-sodio - movimentacédo de quantidades de calcio para o
interior da fibra muscular durante PA tem um papel essencial na contracéo das

fibras musculares intestinais



Calcio e Contracao muscular

O aumento do calcio citossolico intracelular € necessario para que
ocorra contracdo muscular e isto acontece de duas formas:

1. Ativacédo de uma fosfodiesterase pela ocupacao de receptores
muscarinicos
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Calcio e Contracao muscular

O aumento do calcio citossolico intracelular € necessario para que
ocorra contracdo muscular e isto acontece de duas formas:

2. Abertura dos canais de calcio dependentes de voltagem da
membrana plasmatica do musculo liso
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Calcio e Contracao muscular

M O célcio intracelular pode ser reduzido e ocorre o relaxamento
muscular pelo receptor adrenérgico acoplado a bomba de calcio

12 mensageiro
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M Hiperpolarizacdo da membrana plasmatica do masculo liso reduz a
concentracao do calcio citossolico — induzido pelo peptideo

Intestinal vasoativo (PI1V)



Fatores que despolarizam a membrana:

1. Estiramento do musculo
2. Estimulacéo da acetilcolina
3. Estimulacdo dos nervos parassimpaticos

4. Estimulac&o por diversos hormonios Gl
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Fatores que promovem a hiperpolarizacao:

1. Estimulacao da epinefrina e da norepinefrina (NE)

2. Estimulac&o dos nervos simpaticos (liberacao de NE
Nos seus terminais)

R




ATIVIDADE ELETRICA DO MUSCULO LISO DO TGl
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CONTROLE DO TGl

. Neural — Sistema Nervoso Autdbnomo (SNA) e Sistema
Nervoso Entérico (SNE)

. Endécrino

. Paracrino



CONTROLE NEURAL DO TGl

M Mediado pelas divisbes simpatica e parassimpatica do Sistema
Nervoso Autdbnomo (SNA) e o sistema nervoso entérico (SNE)

M O SNE é composto basicamente de dois plexos: plexo mioentérico

ou plexo de Auerbach e plexo submucoso ou plexo de Meissner

M Plexo mioentérico controla basicamente os movimentos Gl, e o
plexo submucoso controla basicamente a secrecao gastrointestinal e o
fluxo sanguineo local



CONTROLE NEURAL DO TGl

M Fibras extrinsecas simpaticas e parassimpaticas se conectam tanto ao
plexo mioentéerico quanto ao submucoso

M Embora o SNE possa funcionar independentemente desses nervos
extrinsecos, a estimulacao pelos sistemas parassimpatico e simpatico
pode intensificar muito ou inibir as funcbes do TGl



CONTROLE NEURAL DO TGl

M As terminacfes nervosas sensoriais se originam no
epitélio Gl ou na parede intestinal e enviam fibras
aferentes aos:

Dois plexos do SNE

Ganglios pré-vertebrais do SNS
Medula Espinhal

Tronco cerebral (nervo vago)

TSN




SNE

M Contém neurdnios sensoriais (aferentes), interneurbnios, e neurbnios
motores (eferentes)

M Entrada sensorial origina-se de mecanorreceptores nas camadas
musculares (distensao) e quimiorreceptores na mucosa (condicoes
guimica)

M Os nervos motores entéricos inervam o musculo vascular, musculo
intestinal e as glandulas dentro da parede intestinal

M Os axdnios dos nervos entéricos contém vesiculas sinapticas que
possuem substancias reguladoras conhecidas coletivamente como
neurocrinas



Diferenca entre os plexos mioentérico e submucoso

Plexo Mioentérico

1. Cadeia linear de muitos neuronios interconectados localizado em todo
TGl

2. Localiza entre as camadas longitudinal e circular do musculo liso
intestinal

=

Envolvido principalmente na atividade muscular

B

Principais efeitos:

Aumento da contracao tonica (1ténus GlI)
Aumento na intensidade das contracdes ritmicas

Ligeiro aumento no ritmo da contragao

N N NN

Aumento da velocidade de conducdo da onda excitatoria ao longo da parede
intestinal (aumento das ondas peristalticas)



Diferenca entre os plexos mioentérico e submucoso

Plexo submucoso

1. Basicamente envolvido com a funcao de controle na parede interna de
cada segmento do intestino

2. Sinais sensoriais originam-se do epitélio Gl e séo integrados no plexo
submucoso para ajudar a controlar a secrecao e absorcao intestinal
local, e a contracéo local do musculo submucoso



SISTEMA SIMPATICO E PARASSIMPATICO

M Formam a ligacéo entre o sistema nervoso central (SNC) e o SNE

M Maior parte do TGI recebe inervacdo parassimpatica por meio do
nervo vago, exceto a porgcao terminal do colon

M Estimulacdo parassimpatica promove aumento geral da atividade do
SNE



SISTEMA SIMPATICO E PARASSIMPATICO

M Maior parte dos corpos dos neurbnios simpaticos pos-ganglionares
localiza-se nos ganglios celiaco e mesentéricos

M As fibras pds-ganglionares distribuem-se pelos nervos simpaticos pos-
ganglionares a todas partes do TGl

M Os nervos simpaticos secretam principalmente norepinefrina, mas também

pequenas quantidades de epinefrina

M Estimulacdo do SNS inibe a atividade GI, causando efeitos contrarios aos
do SNP



SISTEMA SIMPATICO E PARASSIMPATICO
(conexao com o SNE)

Fibras
parassimpalicas
pré-ganglionares

Fibras
simpaticas

pos-ganglionares

!
Mucosa Camada de musculo circular Camada de
musculo
longitudinal




REGULACAO ENDOCRINA do TGl

v" O trato gastrintestinal € o maior 6érgao endécrino do organismo

v’ Células enteroenddcrinas estédo presentes por todo tecido gastrico, intestinal e
pancreatico

v' Agem duas formas, ser liberado no sangue e exerce sua a¢cdo em um 6rgao
distante ou ser liberado para agir localmente (acao paracrina)

v Varios horménios agem como hormdnio circulantes, como a gastrina, a
colecistoquinina (CCC), a secretina, a motilina, o enteroglucagon e o peptideo YY
(PYY)

v" As células que secretam gastrina, CCC e secretina estao localizados no
estdbmago e no intestino proximal

v O enteroglucagon e o PYY estao localizados no intestino delgado distal e estes
sao responsaveis pelo retardo do esvaziamento gastrico e o transito pelo intestino
delgado



CELULA ENDOCRINA GASTROINTESTINAL

Complexo
juncional

Reticulo
_ endoplasmatico
7 granular

Desmossomo i




PRINCIPAIS HORMONIOS E PEPTIDEOS
REGULADORES

Hormoénio

Gastrina

Secretina

Colecistocinina

Peptideo inibitério
gastrico

Motilina

Producéao

Estdmago distal

Duodeno

Duodeno ao ileo

Duodeno e
Jejuno proximal

Duodeno e
Jejuno

Acao

Secrecéao de ac cloridrico
Motilidade

Secrecao de bicarbonato pelo
pancreas e biliar

Secrecao do pancreas e reduz o
esvaziamento gastrico

Inibe a motilidade e a atividade
secretora gastrica.

Secrecéao de insulina
Regula padréo de motilidade do

trato gastrintestinal entre as
refeicoes.

Tonus do esfincter esofagico
inferior

Estimulo p/
liberacéo

Ptn, pH alto,
estimulo vagal

Acido no
duodeno

Ptn e gordura
no intestino
delgado

Carboidrato e
gordura no
Intestino

Acetilcolina



LOCALIZACAO E MODO DE ACAO DOS
HORMONIOS Gl

Quodro 23.1. localizogdo dos hormbaios gastrintestinais e o sew modo primario de agéo

Estdmago inteshino Célon

0 S Acdo

Est. do secrecio gastrica

Est do crescimento do mucosa
Colecistocinina Est. das enzimas pancredticas

Est. da controcéo da vesicula bilior
Secreting : Est. do HCO," poncredtico
Enterogluchgon ' 4 Est. do liberogdo do insuling

Est. do cbsorgo da glicose

In. do molilidade gastrica
Motling ' Est. do CMM do oniro, do duodeno
SHT Esl. da atividode neural
Somatosioting : In. da liberagdo do pepfidec
Peplideo YY In. da molilidade géstrica

Est. do absorgdo do NaCl

Estimulo pora liberagto

Pepficecs, AA

AG, AA

H
Giicose, AG

Hiperosmololidade, &cico
Gordura, AA, H
Gordura

+, presente; —, ousente; +, pouco; O, oxintico; A, antro; S, superior; |, inferior; Est., esfimulo; In., inibigdo; CMM, complexo mioelétrico migratério; AA, eminodcidos; AG,

0008 graxos




CONTROLE PARACRINO

v  Além dos hormoénios, mediadores solluveis liberados pelas células
mesenquimais e imunes, possuem acao reguladora local sobre as
funcbes motoras, secretoras e protetora

v  Apesar de grande quantidades destas substancias serem liberadas
durante inflamacao, as células presentes na lamina propria sdo capazes
de secretar quantidades basais destas substancias para desempenhar
funcoes fisiologicas (protecao)



CONTROLE PARACRINO

AggE  FNT, IL-1, HOC! Microrganismo  He, OSH PG

! ] | ! ]

Mastdcito Fibrobdasto Fagdcito  Célula enddcring MNepa

Exemplos destas substancias:

ACH, PV,

v’ Prostaglandina — liberada por fibroblastos NaCr “ N

v Oxido nitrico (NO) — liberado pelas células endoteliais e possuem papel
na protecao e manutencao da barreira e do fluxo sanguineo epitelial da
mucosa

v’ Citocinas (ex: quimiocinas, interleucina e interferon) — liberado pelos
fagocitos, mastocitos e linfocitos

v Outros mediadores — histamina e serotonina liberados pelos
mastocitos, e peroxido de hidrogénio e acido hipocloroso liberado pelos
fagocitos



ESQUEMA GERAL DA REGULCAO Gl




MOVIMENTOS DO TGl

A parede do TGI e muscular em toda extensao e e capaz de movimento

O movimento dos musculos Gl possuem diversas funcoes:

v" Propulsionar o alimento de um segmento para o proximo

v'  Reter a ingesta em um determinado segmento para a digestéo, absorcéao e
armazenamento

v" Quebrar fisicamente o material alimentar e mistura-lo com as secrecdes
digestivas

v' Circular a ingesta para que todas as porcdes entrem em contato as

Contragao peristaltica

superficies absortivas

Onda de distensao a frante




MOVIMENTOS DO TGl

MOVIMENTOS PROPULSIVOS - PERISTALSE
v" O movimento propulsivo basico do TGI é a peristalse

v" Um anel contratil ao redor do intestino surge em um ponto e move-se
adiante

v A peristalse ocorre em outro tubos de musculo liso, como nos ductos
biliares, nos ductos glandulares, nos ureteres etc

v' O estimulo usual da peristalse intestinal é a distensao do TGl (estimula o
SNE)

v" Outros estimulos que podem desencadear a peristalse sao a irritacao
guimica ou fisica do revestimento epitelial do intestino. Além disso, sinais
Nervosos parassimpaticos intensos promovem a peristalse



MOVIMENTOS DO TGl

MOVIMENTOS DE MISTURA

v Diferem nas varias partes do TGl

v' Em algumas areas, as proprias contracdes peristalticas causam a maior
parte da mistura

v' Sao contracBes constritivas intermitentes locais (duracdo de 5 a 30 seg),
gue ocorrem em regides separadas por pouco centimetros da parede
intestinal (“triturando”e “separando”os conteudos )



LABIOS, LINGUA, BOCA E FARINGE

M Para iniciar a digestao, o alimento precisa ser direcionado para o TGI

M Os animais quadripedes precisam inicialmente apreendé-lo com labios,
dentes ou lingua, o que envolve atividade altamente coordenada de pequenos
musculos esqueléticos voluntarios

M muasculos da face, labios e lingua estdo entre os musculos voluntarios
controlados mais delicadamente

M O método de preensao do alimento varia muito entre as diferentes espécies.



LABIOS, LINGUA, BOCA E FARINGE

Principais diferencas na preensao dos alimentos:

M Caninos e felinos frequentemente utilizam os membros anteriores para
segurar o alimento, mas é transferido para a boca pela cabeca e mandibula

M Os cavalos usam bastante os seus labios, que sdo méveis e sensiveis, e

guando direcionados para tras permitem que os dentes incisivos cortem a
— . . ; J .. !}_,-rv

graminea em sua base



LABIOS, LINGUA, BOCA E FARINGE

Principais diferencas na preensao dos alimentos:

M Os bovinos usam suas linguas para apreender o alimento, e esta é
longa, rugosa e moével, o que facilita circundar as forragens e coloca-las
entre os dentes incisivos e o0 coxim dentario para cortar pelo movimento

da cabeca




LABIOS, LINGUA, BOCA E FARINGE

Principais diferencas na preensao dos alimentos:

M Os ovinos seus dentes incisivos e a lingua suas principais estruturas
preénseis

M Nos suinos, o alimento é levado a boca principalmente pela acdo do
|abio inferior

M Os nervos responsaveis pelo controle dos musculos de preensao sao o
facial, o glossofaringeo e o ramo motor do trigémeo

M Os problemas de preensao podem ocorrer devido a anormalidades nos
dentes, mandibulas, musculos da lingua e face, nervos cranianos ou SNC



DENTES

v Dentes incisivos sao utilizados para procurar alimento pela acéo de
lacerar ou friccionar

v Dentes molares sao utilizados para triturar o alimento em particulas
peguenas

v Nos carnivoros, a trituracdo molar do alimento é realizada de forma
imperfeita, enquanto nos herbivoros é mais eficiente devido a grande
guantidade de tempo despendida na mastigacéo



MASTIGACAO

Principais objetivos:

v Quebrar o alimento para fornecer maior area superficial para os sucos
digestivos

v’ Misturar o alimento com a saliva para assegurar a lubrificacdo adequada do
bolo alimentar para a passagem pelo eséfago



MASTIGACAO

Principais diferencas entre os animais:

v" Nos carnivoros e nos onivoros, os movimentos da mandibula sao
principalmente no plano vertical e produzem acéo de cisalhamento

v Nos herbivoros existe consideravel movimento lateral da mandibula




SECRECOES DO TRATO GASTROINTESTINAL

v A sintese e a secrecao dos fluidos digestivos sdo um processo bem
controlado, regulado por eventos endocrinos, paracrinos e neuronais

v O volume total das secrecbes é grande — quantidade maior que a
ingestao do volume

v Maioria das secrecdes possui concentracao grande de eletrdlitos

v Reabsorcdo importante para manter a homeostase de liquido e
eletrdlitos

v Consideracdo Clinica: principal problema de doencas digestivas é a
perda de agua e eletrdlitos do organismo



GLANDULAS SALIVARES

v’ Parétidas, submaxilares ou mandibulares e sublinguais (pareadas)
v’ Saliva é a secrecao mista de todas

v Funcdo primaria - facilitar a mastigacdo e a degluticdo (importante nos
herbivoros)

v Outras func¢des: funcdo antibacteriana (lisozimas), digestivas e resfriamento
evaporativo (felino e canino)

v Ruminante - Saliva rica em HCO3 e PO4

v Onivoros (rato, suino e humano) = saliva tem amilase salivar— quebra
amido em pH neutro — acao so na boca

v Lipase lingual — encontradas em animais jovens, como bezerros
amamentando, em adultos desaparece



GLANDULAS SALIVARES

v’ Provavelmente as enzimas salivares tém seu maior efeito digestivo no
estdmago proximal, pois o alimento nao fica retido na boca tempo suficiente

v Glandula acinar tipica
v’ Saliva é secretada no lumen do &cino
v’ Secretam agua, eletrdlitos, enzimas e muco

v'A composicdo da saliva € modificada conforme passa pelos ductos
coletores




DEGLUTICAO

v Envolve estagios voluntario e involuntario e ocorre apés o alimento ser
mastigado

v’ Fase voluntaria, o alimento é moldado em um bolo pela lingua e entéao
empurrado pela faringe

v’ Terminacdes nervosas sensoriais detectam sua presenca e inicia-se a porcao
involuntaria do reflexo de degluticao

v' As acdes involuntarias do reflexo de degluticdo ocorrem na faringe e no
esofago

v Centro da degluticdo é formado por um conjunto de células nervosas
localizadas no assoalho do quarto ventriculo cerebral

v’ A degluticdo isola a nasofaringe e a traquéia da cavidade bucal por movimento
da epiglote, e evita a entrada do alimento nestas areas



ESOFAGO

v Estende-se desde a faringe até o estdbmago, cruzando o térax e
perfurando o diafragma

v Contém uma camada muscular longitudinal externa e uma camada
muscular circular interna

v Na maioria dos animais domeésticos, toda extensdo da musculatura
esofagica é estriada (neurbnios motores somaticos do nervo vago)

v Em equideos, primatas e gatos, a porcao do es6fago distal € composta
de musculo liso (SNE)

v Constituido por um esfincter superior, corpo e esfincter inferior
(atividade motora)

v A passagem do alimento ocorre devido ao peristaltismo



SECRECAO ESOFAGICA

v Inteiramente mucosas e fornecem principalmente lubrificacdo para a

degluticao
v Corpo principal é revestido com muitas glandulas mucosas simples

v Proximo ao estbmago e uma pequena extensao da porcao inicial do
esOfago ha muitas glandulas mucosas compostas (produz muco)



ESTOMAGO

O estdbmago pode ser dividido em trés zonas:

v' Porcao dorsal ou fundo — esta envolvido com a recepcao, estocagem do
conteudo, e adptacéao do volume

v' Corpo — funciona como reservatorio para misturar a saliva e suco gastrico
ao alimento

v" Antro — é a bomba gastrica que regula a propulsédo do alimento que passa
pelo piloro e vai para o duodeno. Também pode promover a mistura da
ingesta e o retardo de particulas soélidas



ESTOMAGO




ESTOMAGO

v Na maior parte do tempo, as contracdes ritmicas do estbmago sao
fracas e servem para misturar o alimento e as secrecdes gastricas

v" O marca-passo origina-se na curvatura maior e dissemina circunferencial
e distalmente, movimentando-se como um anel

v As contracfes peristalticas da parte distal do estbmago misturam o suco
gastrico, trituram os solidos gastricos e efetuam a propulsdao do conteudo
pelo antro até o piloro



ESTOMAGO

v Depois que o alimento é bem misturado com as secrecfes estomacais, a
mistura que passa para o intestino € chamado quimo

v Velocidade com que o conteudo fluido deixa o estbmago é regulada por
receptores duodenais que respondem a composi¢cao quimica da refeicao

v A frequiéncia maxima de contracfes gastrica € estabelecida pela onda
lenta, e varia entre as espécies (Ex: cdo e cavalo — 4 a 5 por minuto)

v A resposta mecanica a onda lenta é governada por influenciais neurais e
hormonais



ESTOMAGO

Fatores Gastricos que promovem o esvaziamento estomacal:

v’ Controlado apenas em grau moderado por fatores como o grau de
enchimento e o efeito excitatério da gastrina

v O principal controle inibitério do esvaziamento gastrico € mediado por
um reflexo enterogastrico (mecanismo neural) e uma enterogastrona
(mecanismo endocrino), 0s quais consistem primariamente em reflexos

simpaticos e hormonio colecistocinina (CCK)



ESTOMAGO

Mecanismos inibitorios:

1. Quimo em excesso no intestino delgado

2. Quimo excessivamente acido, com muita proteina ou gordura nao
processada, hipotdnico ou hipertonico ou Irritativo




SECRECAO GASTRICA

v' As substancias mais importantes secretadas sao ion H, pepsinogénio,
muco, HCO3, fator intrinseco e agua

v HCI + pepsina participam da digestdo das proteinas
v Muco - lubrifica sélidos
v Muco e HCO3 = protecao a digestdo pepsina acida

v Mucosa gastrica produz peptideos (gastrina e somatostatina) que
regulam a funcao gastrica (celulas G = mucosa do antro)

» Gastrina = aumenta secrecdo de HCIl e de pepsinogénio, alem de
estimular a sintese proteica e o crescimento de determinados tecido Gl

« Somatostatina = inibicao da gastrina e secrecao de HCI



SECRECAO GASTRICA

v" A maioria dos animais domésticos monogastrico possui apenas a mucosa
glandular no estbmago, mas os cavalos e 0s ratos apresentam uma area na
porcao proximal ndo-glandular

v A area glandular do estdbmago é dividida em trés regides:
mucosa cardiaca — proximo a juncao gastroesofagica
mucosa parietal ou gastrica (glandula gastrica)— grande parte do estbmago

mucosa pilérica (glandula pilérica)- reveste a porcao aboral do estbmago
simples
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SECRECAO GASTRICA

Células mucosas do
pescoco da glandula

Celulas oxinticas
(ou parietais)

Composta por trés tipos de células: : > Sl tcas

Glandula gastrica:

(ou principais)

1. Células mucosas do pescoco = secretam muco

2. Células peépticas (principais) = secretam grandes quantidades de

pepsinogénio

3. Ceélulas parietais (ou oxinticas) = secretam acido cloridrico e fator

intrinseco
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MECANISMO BASICO DA SECRECAO DE
ACIDO CLORIDRICO

Tanto os ions de hidrogénio quanto os ions de cloreto sdo secretados pelas
células parietais, mas por mecanismos diferentes

1. O ion de H+ é secretado através de uma enzima H*K*-ATPase
localizado na superficie luminal da célula = troca H* por K* (gasto de
energia)

2. K*volta ao lumen em combinacao com o CI- (reciclagem de K*)

3. lons de hidrogénio vém da dissociacdo do acido carbénico (H,CO3),
deixando um ion de bicarbonato dentro da célula para cada H*
secretado no lumen

4. Bicarbonato acumulado dentro da célula é trocado por anions de cloreto
na superficie ndo-luminal



MECANISMO BASICO DA SECRECAO DE
ACIDO CLORIDRICO

v Durante periodos de intensa secrecao pelas glandulas gastricas, grande
guantidade de bicarbonato € liberada na circulacdo sanguinea (“maré
alcalina” ou alcalose pos-prandial)

v Normalmente, a maré alcalina é revertida quando o bicarbonato do
sangue é consumido indiretamente durante neutralizacdo das secrecdes
gastricas

Secregio de Acido Cloridrico

CO, s Metabolizm

HCO, = 1 J+{Heo;)




PEPSINA

v Pepsina geralmente é referida como componente Gnico, mas na
realidade € uma familia de enzimas

v' Formadas nas células principais como proenzimas inativas denominada
pepsinogbenio

v’ Pepsinogénio sdo estocados nas células principais

v O acido cloridrico ativa as enzimas



SECRECAO GASTRICA

Glandulas piloricas

v Sao estruturalmente semelhantes as glandulas gastricas, mas contém
poucas celulas pepticas e quase nenhuma célula parietal

v Contém essencialmente células mucosas que secretam grande quantidade
de muco — lubrificacéo e protecao da parede estomacal

v' Também liberam gastrina



SECRECAO GASTRICA

Fases:

v  Fase Cefalica — cortex cerebral e centros do apetite da
amigdala e do hipotalamo

v Fase Gastrica — excita os reflexos vagais, reflexos
entéricos locais e mecanismo da gastrina (ACh, gastrina e
histamina)

v' Fase Intestinal — presenca de alimento no duodeno,
causa secrecao de peguenas quantidades de suco gastrico



VOMITO



INTESTINO DELGADO

Possui funcoes tanto digestiva como de absorcéao

O fluxo do conteudo é regulado para fornecer:

1. Mistura do conteddo luminal com enzimas pancreaticas e bile
2. Digestdo luminal dos carboidratos, proteinas e gorduras

3. Maxima exposicao dos nutrientes digestivos a mucosa do intestino
delgado



INTESTINO DELGADO

v' Controle basico para a motilidade é a onda lenta

v O marca-passo primario esta localizado no duodeno, proximo a
entrada do ducto biliar

v' As ondas-lentas sdo geradas na velocidade de 17 a 18 por minuto
no canino e no felino e 14 a 15 por minuto no equino



INTESTINO DELGADO

Movimentos:

v' Podem ser divididos em contracbes de mistura (segmentacdo) e
contracdes propulsivas

v' A peristalse induz a propulsdo em massa, sendo devida as contracdes

sequencialmente sincronizadas dos musculos longitudinais e circulares

v A segmentacdo é o resultado das contracdes intermitentes do musculo
circular ocorrendo em diferentes pontos no segmento




INTESTINO DELGADO

A motilidade do intestino delgado ocorre em duas fases distintas:

(1) Durante o periodo digestivo apos a ingestao de alimento - o padrao da

motilidade que domina é o de segmentacao

(2) Durante o periodo interdigestivo quando ha pouco alimento no TGI - um
mecanismo especial inicia 0 esvaziamento do estomago e aumenta a taxa
de motilidade propulsiva, empurrando o conteudo gastrico e intestinal

para dentro do ceco



INTESTINO DELGADO

Populacao bacteriana:

v" O duodeno alberga uma populacéo bacteriana relativamente pequena

v' A populacdo aumenta distalmente no ileo, 0 que possui um numero
moderadamente grande de organismos bacterianos

v" O cllon é intensamente colonizado por numerosas espécies de bactérias

v E importante para a funcéo intestinal que essa relativa distribuicdo de
bactérias seja mantida dentro do intestino



INTESTINO DELGADO

Controle dos padrdes motores:

v' Além dos sinais nervosos que podem estimular a peristalse do intestino
delgado, diversos hormonios afetam a peristalse, incluindo gastrina, CCK,
insulina, motilina e serotonina.

v' A secretina e o glucagon inibem a motilidade do IE



SECRECAO PANCREATICA

Pancreas ¢é localizado sob o estbmago e é composto de dois tipos
separados de tecido glandular:

1. Porcao pequena (ilhotas dentro do parénquima da glandula) =
pancreas endocrino — secretam hormonios no sangue

2. Maior parte — secrecdes digestivas = pancreas exo0crino — secre¢cao no

l[Gmen intestinal



SECRECAO PANCREATICA

Secretado em resposta a presenca de quimo nas porcdes superiores
do intestino delgado

Multiplas enzimas para digerir os trés principais grupos de alimentos:
proteinas, carboidratos e gorduras

Grande quantidade de bicarbonato

Principais enzimas:
« Tripsina (proteina) - zimogénio
 Amilase (carboidrato)
« Lipase (gordura)



SECRECAO PANCREATICA
Secrecao de ions de bicarbonato
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SECRECAO PANCREATICA

Trés estimulos basicos sao importantes na secrecao pancreatica:

1. Acetilcolina ~—_

/ Enzimas digestivas
2. Colecistoquinina

3. Secretina — bicarbonato de sdédio

Fases de secrecao:

1. Fase Cefalica (cérebro — nervo vago — ACh)
2. Fase Gastrica (estimulacao nervosa)

3. Fase Intestinal (secretina)



SECRECAO DE BILE

v Uma das muitas funcBes do figado (Bile — secretada pelos
hepatocitos — canaliculos — ductos biliares)

v Papel importante na digestao de gordura

v Substancias mais abundantes sdo o0s sais biliares — ajudam
emulsificar a gordura nos alimentos em particulas pequenas (lipase) e
absorcao seus produtos finais

v’ Bilirrubina, colesterol lecitina e eletrélitos também em grandes
concentragdes (excrecao)



SECRECAO DE BILE

v' Esfincter de Oddi (fechado quando nédo ha alimento no intestino)

v Alimento com gordura — secre¢cdo de CCK — relaxamento do
esfincter — contracdo — digestdo e absorcao das gorduras — acs
biliares via veia porta — figado — quase completamente absorvidos
(circulacao éntero-hepatica)

v Quando as gorduras acabam = reduz a secrecdo de CCK -
fechamento do esfincter de Oddi — desvio para vesicula biliar —
reducao do estimulo



INTESTINO GROSSO

Esfincter lleocecal

v Esta na juncédo do ID e IG e evita o0 movimento retrogrado dos
conteudos do colon para o ileo

v Consiste em um anel bem desenvolvido de musculo circular que
permanece constrito a maior parte do tempo

v' Em muitas espécies, além do esfincter, ha uma dobra de mucosa que
atua como uma valvula de via unica

v Durante periodos de atividade peristalticas no ileo, o esfincter relaxa,
permitindo o movimento do material para dentro do célon



INTESTINO GROSSO

Codlon

v' Possui multiplas funcoes:
1. Absorcéo de agua e eletrdlitos
2. Armazenamento de fezes

3. Fermentac&o de matéria organica que néao foi digerida e
absorvida no IE

v'  Existe imensas diferencas no tamanho e forma do cdlon, entre as
especies animais

v' A atividade de mistura é proeminente nos colons de todas espécies

v Em muitas espécies, como o cavalo e o suino, a segmentacao
colbnica é pronunciada e em algumas areas formam saculacoes
(haustras)



INTESTINO GROSSO

Codlon

v' Uma caracteristica particular da motilidade coldnica é a retropulsdo
ou antiperistaltismo

v' Contracdes antiperistalticas Impedem o movimento propulsivo da
Ingesta, causando intensa atividade de mistura e forcando o material
se acumular nas porcoes proximais do célon

v' Existem periodos de intensa atividade propulsora que envolve todo o
colon (movimentos de massa)



INTESTINO GROSSO

Esfincter Anal

v' A abertura anal é constrita por dois esfincteres: um esfincter interno
de musculo liso e um esfincter externo de musculo estriado

esquelético

v' O esfincter anal interno geralmente permanece tonicamente contraido

e e responsavel pela continéncia anal (inervagcao parassimpatica)

v' Esfincter externo mantém algum grau de contracdo tdnica, mas o
tbnus consistente do anus € regulado principalmente por fibras

somaticas eferentes






