HOMEOSTASE

L .
—_—
Prof. Ismar Araujo de Moraes

Titular do Departamento de Fisiologia e Farmacologia
Universidade Federal Fluminense




HOMEOSTASE

Homeostasia [Homeo, igual; stasia, estado]

E o termo empregado para significar a tendéncia de os sistemas
bioldgicos resistirem a mudancas e permanecerem em estado de
equilibrio™.




Gracas a homeotermia, um dos
mecanismos homeostaticos bem
conhecido, 0s animais conseguem
através de manter a temperatura interna
e sobrevivem ao frio ainda que intenso
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HOMEOSTASE

“ Todos os mecanismos vitais,
apesar de sua diversidade, tém
apenas uma finalidade, a de
manter constantes as condicoes
de vida no ambiente interno.”

Claude Bernard

<

EM OUTRAS PALAVRAS: . _

O ambiente interno equi“brado pe|os Claude Bernard - Médico e fisiologista francés
) ] e o, . (Saint-Julien, 12 de julho de 1813

diversos mecanismos fisiologicos (Paris, 10 de fevereiro de 1878) foi um .

mantem a vida animal.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Claude_Bernard



Tabela de Referéncia

Bioquimicos Canino
Acido drico [mg/dL)
Albumina (g /dL)

ALT (UI/L)

Anmilase [U/L)

AST (UL/L)

Bilirubina Total (mg/dL)
Bilimubina Direta (mg/dL) 008 — 0,12

Bilimubina Indireta (mg/dL) 0,01 - 0,49

Calcio (mg/dL) 9,0 - 11.3

Colesrerol (mg/dL) 40 — 78

CPK (U/L)

Creatinina (mg/dL)

Fosfatase Alcalina [(UI/L)

Fosforo (mg/dL)

Gama GT [(UI/L)

Glicose (mg/dL)

Globulinas (UL /L)

LDH

LIPASE

Proteina Total (sora) g /dl

Ureia (g /dl)

Clinical Biocheristry of Dormestic Animals (1997

|Hemug|uhina (g/dL)
TS

[HGM (pg)
¥Gh ()

Bastonetes{ ul/ %0) 0 - 300

|Neuh'6ﬁlu5(uL,.-" o) 2.000-11.500
&0 - 77
Linfocitos{ ul/ %&) 1.000 —-4,.200
1z - =0
Eosindgfilos( ul/ %] 150 - 1.250
2-1n0
Mondcitos{ ul/ %a) 150 - 1.350
3 -10
[Bassfilos( ulL/ o4) Raros
Fibrinogénio Z00 - 400
Plasmatico (mg/dL)
|[Proteina Total (g/dL) &0 — 2.0
IPIaqueta5(xll]3] 200 — 500

[Reticulécitos (30 0-1.5

Fonte: SCHALM 'z Veterinary Hermatology (20007,

As tabelas de referéncia indicam parametros sanguineos dentro de
faixas de variacao consideradas como normais.

Essa constancia de valores indica que existe a homeostase.




HOMEOSTASE

De acordo com a sua posicao na escala evolutiva, os seres vivos
poderdo apresentar uma maior ou menor capacidade de adaptacao
ao meio-ambiente.
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http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/150/physiol/c8.40x7.thermoregulation.jpg
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HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO HIDRICO

O EQUILIBRIO HIDRICO

Percentual de agua no corpo -
100% 80% 70% 50% |, )/
: A agua — /5%
N\ - _ intracelular
N 0 2 LIC
NG \ 2N agua
: ‘ .\ exracelular — 2500
0\ 7 (plasma)
Feto Bebé  Adulto l[doso N N - LEC
> " agua
~ extracelular
Y. % (Intersticio)

Distribulcao da agua corporal

O Equilibrio hidrico normal aquele onde 75% esta dentro
das células e 25% esta fora delas.



HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO HIDRICO
” ——
-~

l 5%

Edema => Anasarca
LEC
T25%

Ocorrendo desequilibrio instala-se a doenca.

O aumento do liquido extracelular comeca com um simples inchaco
ou edema e pode culminar em anasarca (edema acentuado) e morte
do animal.

ISSo se 0 organismos nao conseguir eliminar o excesso da agua e
retornar a relacao 75%no LIC e 25% no LEC.



A HOMEOSTASE E O CONTROLE DA

OSMOLARIDADE PLASMATICA




HOMEOSTASE: A 0SMOLARIDADE E O EQUILIBRIO HIDRICO
A regulacdo da osmolaridade plasmatica

| Osmolaridade

Ingestdo de agua em excesso, perda de sais pela urina

f Osmolaridade

Sudorese/ingestao de sais

Hipotalamo

I Producio de ADH - | Producéo de ADH

v

Tperda de agua na diurese
| Sede

lperda de agua na diurese
ISede

HOMEOSTASE

280 a 295 mOsm/L

ADH = Horménio antidiurético produzido no hipotalamo que atua nos rins e reduz a producao de urina


http://www.youtube.com/watch?v=awadG27hh2M

HOMEOSTASE: A 0SMOLARIDADE E O EQUILIBRIO HIDRICO

https://www.youtube.com/watch?v=aDWAE6WOT M&ab channel=%E0%A5%90L ucasLima%E0%A5%90



https://www.youtube.com/watch?v=aDWAE6WQT_M&ab_channel=%E0%A5%90LucasLima%E0%A5%90

HOMEOSTASE: A 0SMOLARIDADE E O EQUILIBRIO HIDRICO

As espécies animais estdo adaptadas no seu habitat

Agua salgada

Agua doce

Gain of water and  Excretion Osmotic water

salt ions from food of saltions loss through gills
from gills and other parts

of body surface

Excretion of salt ions and
small amounts of water in
scanty urine from kidneys

Gain of water
and salt ions from
drinking seawater

(a) Osmoregulation in a saltwater fish

Maior entrada de sais => maior eliminacéao

Uptake of water and Uptake Osmotic water
some ions in food of salt ions gain through gills

by gills and other parts
| of body surface
S
N FW

Excretion of large

amounts of water in

dilute urine from kidneys
(b) Osmoregulation “ a freshwater fis :

Menor entrada de sais => menor eliminacao



HOMEOSTASE: A 0SMOLARIDADE E O EQUILIBRIO HIDRICO

Regulacdo da osmolaridade plasmatica em algumas aves marinhas.

Gaivotas, albatrozes e tartarugas e outros animais sem acesso a agua doce

e obrigados a consumir a agua do mar possuem “Glandulas excretoras de

sal” localizadas proximamente as narinas e aos olhos mantem regulados os
niveis de sais na sua circulacéo.

Glandula de sal

https://mundoeducacao.uol.com.br/upload/conteudo/images/glandula-de-sal.jpg
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HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DOS GASES

Regulacao do dioxido de carbono (CO,)

Aumento do Maior consumo de O2
metabolismo Maior producéo de CO2

Aumento d_a fr,equenCIa Maior entrada de O2
Respiratoria Maior liberagio de CO?2

HOMEOSTASE




HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DOS GASES

Maior Altitude

(Menor Pressao Parcial de Oxigénio - PO2)

4

Menor PaOz2 sanguinea no animal

Efeito Imediato Efeito Mediato — 3 a 5 dias

4

Aumento da eritropoetina renal

3

Aumenta quantidade de hemacias

— Aumento na captacao de O2 pelas
hemacias

$

Aumento da Frequéncia Diminuicao da Frequéncia
Respiratoria | Respiratoria



HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DOS GASES

Regulacao do dioxido de carbono (CO,)

Adaptacao respiratoria de anfibios, mamiferos, insetos e crustaceos.

(@) Gills (b) Lungs and tracheae

External gills

Lungs

Internal gills Tracheae

& 2001 Sinauer Associates, Inc.
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HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO ACIDO-BASE

O controle do COz2 é importante para a manutencao do pH plasmatico

. Acido
0 L 14| pH

Acido

Homeostase e==p» pH=7,35-7,45

Acidose........ pPH menor que 7,35

Alcalose .... pH maior que 7,45

MORTE Acidose MORTE

<6.8 > 8.0

7.35-17.45



HOMEQOSTASE E 0 EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Mecanismos de Regulacao do pH plasmatico

30 d Adicdo de

NVA
\ /

CO,+H,0 = H,CO, == H* + HCO;

Reserva de

bicarbonato
> HCO_,’

Aumento na

frequéncia Reducao na Il

respiratéria = frequéncia
) respiratéria
T

Rins

Pulmao

Homeostase... pH = 7,35 - 7,45




HOMEOQOSTASE E 0 EQUILIBRIO ACIDO-BASE

As doencas alteram o equilibrio dindmico ou homeostase.

Quando o organismo por si s nao consegue restabelecer o equilibrio podem
ocorrer ACIDOSE OU ALCALOSE

=> Acidose Metabodlica
Diarréia severa, Diabetes mellitus, exercicio extenuante, uremia

=> Alcalose Metabdlica:
Vomito, Ingestdo de drogas alcalinas

— Alcalose Respiratoria
Hiperventilacao

= Acidose Respiratoria
Hipoventilacao
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EQUILIBRIO DO
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CONTROLE DA
GLICEMIA

Insulina

= Hipoglicemiante

Glucagon

= Hiperglicemiante

HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DO ACUCAR

9 PANCREAS

Insulina

of

* AUMENTA
GLICEMIA

DIMINUI

v

6 2 o
HOMEOSTASE

Glucagon

< £ /

‘ - 4 Y -~ D
> ~a £
: - e

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DO CALCIO

O calcio participa:

» dos processos de mineralizacao dos 0ssos e dentes;
» dacontracao muscular,

= dos impulsos nervosos (potencial de acao);

» do mecanismo de coagulacéo sanguinea,;

= como co-fator enzimatico no metabolismo celular.



HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DO CALCIO

| Célcio Sanguineo

| |

 Paratormanio Ativacdo da Vit D
\ (rim)
Diminuicdo da eliminacao renal de Ca++. Aumento da absorcéo de

L Ca++ Intestinal e 6sseo
Aumento da eliminacao renal do Fosfato

Liberacéo do calcio do 0sso

T

| Célcio Sanguineo
Controle por Feed back Negativo

O aumento do Calcio também aumenta a producao de Calcitonina que diminui o Calcio Sanguineo.



HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO DO CALCIO

| -
1
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Af L Osteoporose, doenca
| muito associada com a
Osteoporosis senilidade indica a quek_)ra
T v da homeostase do Calcio
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https://www.facebook.com/DoctorFun007/photos/now-you-know-whats-osteoporosis-d/1197516493668198/
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HOMEOQOSTASE E 0 EQUILIBRIO TERMICO

Diz-se que existe equilibrio térmico quando a temperatura do
animal estiver dentro da faixa de variacao considerada como
normal para aquela espécie animal.

Manter a temperatura dentro do normal e imperativo para que o
animal possa manter sua taxa metabodlica dentro do normal.

A busca do equilibrio téermico € chamada de
TERMORREGULACAO.

O Hipotalamo é o grande maestro da termorregulacéo.



HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO TERMICO

EFEITOS TERMOGENICOS - quando a temperatura corporal abaixa.

» Os musculos esqueléticos tremem para produzir
calor (Calafrios).

= Qutra forma de gerar calor envolve o
metabolismo de gordura.

EFEITOS TERMOLITICOS — quando a temperatura corporal aumenta.

= Asudorese arrefece o calor do corpo por evaporacao.

= O aumento da frequéncia respiratoria aumenta
dissipacao do calor.



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.cleanfunny.com/pics/animal-cow-cool-sunglasses-hot-momma.jpg&imgrefurl=http://profile.myspace.com/index.cfm%3Ffuseaction%3Duser.viewprofile%26friendid%3D4795931&h=352&w=488&sz=28&hl=en&start=27&tbnid=n7tJ2Xw0HO23uM:&tbnh=94&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dhot%2Banimal%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Den%26sa%3DN
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HOMEOSTASE E 0 EQUILIBRIO TERMICO

Polipneia ou Ofego
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HOMEOQOSTASE e AADAPTACAO MUSCULAR

A HIPERTROFIA MUSCULAR




HOMEOSTASE EAADAPTACAO MUSCULAR
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http://go.to/funpic \

HIPERPLASIA HIPERTROFIA HIPOTROFIA ATROFIA

Fibras musculares ndo sao capazes de realizar hiperplasia.
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A HOMEOSTASE DEPENDE DA ACAO INTEGRADA DOS
VARIOS ORGAOS E SISTEMAS

b3
‘ \ “~—_Prolactina 7’
ACTH__ ~_0Ocitocina
dopamina
.—_...\\
T OMSH ——— & o7
receptor de GH/ \v Gonadotropinas
i —~ TSH
la dopamina -« S \
5 e e ‘ =
@, -
17k,
"C\"._"E‘.

SISTEMAS NERVOSO ENDOCRINO CIRCULATORIO.
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O SISTEMA NERVOSO
RESPONSAVEL PELA PERCEPCAO E CONTROLE

Os receptores distribuidos pelo organismo captam o0s sinais e respondem
eletricamente ou quimicamente permitindo um controle do equilibrio dinamico.




HOMEOSTASE

O SISTEMA ENDOCRINO
RESPONSAVEL PELA SINALIZACAO

As glandulas produzem hormoénios que atuam nos receptores quimicos do
organismo permitindo o equilibrio dinamico.

4]
‘ .
\ S~ Prolactina 7’

l ACTH_ ~——COcitscing

39
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O SISTEMA ENDOCRINO
O PAPEL DOS RECEPTORES

dopamina

Para cada sinal,
um receptor

receptor de
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O SISTEMA ENDOCRINO
O PAPEL DOS RECEPTORES

Moléecula
mensageira:
horménio,
neurotransmissor ou
droga

\__%:’aso sanguineo
a -

ormonios Esteroides -~ i
Hormonios Esterdide d Horménio Protéico

Superficie celular

Ras Lo e e

Memb. Celular

Receptor

Receptor de
membrana

Receptor
Citoplasmatico

Ativagao do segundo mensageiro

4

Alteragbes na atividade enzimatica

¢

Resposta da célula-alvo

Mudanga na
atividade do gene

Nucleo Citoplasma

41
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O SISTEMA CIRCULATORIO

PERCORRE QUASE TODOS OS TECIDOS ANIMAIS LEVANDO SINAIS DAS
MODIFICACOES OCORRIDAS NO ORGANISMO.

Hormonios, catabolitos, temperatura

Lo P ey
g@o Veia cava £ = = Carétidas (2)

superior

Artéria

pulmonar Pulmao
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FEEDBACK NEGATIVO

Feedback negativo Hormonal

Hipotalamo o — _

Mecanismos de retroalimentacao TRH
I
gue permite gue o0 aumento de uma +
v
dada variavel faca seu proprio _ Hipofise
- TSH
controle atuando sobre a fonte de -|I-
producao, desestimulando o v
'G|ﬂr'ld:.:l.l|ﬂ
) gL
aumento de sua producao e T4eT3 . T4eT3
Impedindo 0 Sseu excesso.
Tecidos periféricos

T4——»T3
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O CONTROLE
Feedback Positivo

Mecanismos de retroalimentacdo que permite que o aumento de uma determina
variavel estimule o aumento de uma outra que resulte em um efeito desejado.

Feedback positivo Hormonal

- - ‘ ,

l Hpotalamo
+ TEstradioI
+ Hipofisis ﬂ
ml lm THorm()nio Luteinizante
1 Estradiol ' : ‘ OVUIaQéO
&\ .
o o Ovano




HIPOTALAMO e HOMEOSTASE

Os principios da homeostase estardao sempre comparecendo na medida
em que avancamos no estudos da disciplina de Fisiologia Veterinaria.

A homeostase € um equilibrio dinamico necessario a vida.



